
���������
	�����
��������� �����
����� ���	�������������� ������ !� "#���
$ %����������	&�'(��)
���*" (��	�������������� 	��� +������(��),�-�����),�� .	��/(��) ���0��	

1�2436587:9<;>=�?A@CB
D�EF58BAG>2IH�JK?ALM@MB�NO@M583IPQEFRS58TVUIW>XZYI[�\�]8U^7MP_D�LM58]`7M58@MBMWCabES?c3A?MWdNOegfIXihIjik6W>N.l6m

npo0qdrOstnpu.r
vxwSy{z}|�~'wS�����-��w����{z�w���w(~'wF���{��y{�'�{������w���z�~��'y�����w��d���'w��4��wS��~Z�����'w��4wS����z}~���y�y��������{wS�{����w��{wS��������wSyx�S��  ¡-¢�£�¤�¥��'�`¦���~��
��wS��y��'��w���wS~��§y����d���'w�~'��������¨�z}¤SwS���§��������¦©���§�cy{�S���{�{w��������{�'w�ª����{�{�Z« yxy{�'�{������wK�¬��������'z®�§�0�{�'w�~'wF���{��y{�'�{������wK��wS���{���
¯ y{°Iw�wS����~��-�'z}��wS���{z���~©±6��z�~���z�yMwFy²��z}������wS�i d³���~4��w�~Q�{z���~���¨4°'�{�c��wSy�y�z�~'|��������'w�¦����§�4y���������w��C��wF��y{�'��w���w�~Q��yM��wSy{�'¨}��yCz�~�´�µ
�4�¶�{wFy���¨}�'�{z���~���z�~��'yS C£�����wS��w��F�F¦Q·���°'°'¨�·Qz�~'|x�{wF����~©y²���{�����{z���~K��¨}|�����z¸���'��yi���'w�¦©���§�cy{�S���{�{w��C����~b¦©w�wSy��{z�������wS�K���6�-���§�
¹ ~'wS����wSy{��¨��c��z}��~Z�Q��¨}¦Iw�z}�������{wF�c����wF�*���S���'�§����·� Cº��'z�y�z�~'~'��������z}��wx��°'°'¨�z��S���{z���~O���Z��wS����~�y��{�����V��z}��~��{�'wS����·��©��y��b~4�'�K¦Iw��
���(~�����w�¨�w�¨�w���w�~Q�§y-z�~���¨}���'z}~'|0z}����w�|���¨����Ky{����°'¨}z�~'|©�d���²���_�cz���wS~�y{z}��~���¨���wF�V�{���-y{z}|�~���¨`�M�K�'¨}�{z�°'¨�z��S����z}��w+��~©�<���'�'z¸��z}��w
~'��z�y{w��A��~����O~'��~'�`¨�z}~�wS���(�{�§��~�y��¬w����¬�'~��V��z}��~�¦Iw��²��w�w�~��{�'w-��wF��y{�'��w���w�~Q��yx��~��.���'w-y{z�|�~���¨8 �º���z�y�°���°Iw����cwSy�����z�¦©wFy��{��w
�'z�|��.�{wFy���¨}�'�{z���~.��z}~��.��w����{z�w�����¨i°��{��¦'¨}wS�!�4�{�'wby{��¨��c�{z���~!��°�°'�{�Q���§�'wFy����c��°'�{wS�Z�'��~��!y�����°'¨�w���wSy{�'¨}��yS 
»�¼Q½i¾K¿©ÀÂÁCÃ�ÄÅ��wS����~�y��{�����V��z}��~Z�b��wSy{��¨��c�{z���~¶wS~'����~���wS��wS~Q�S��z}���{wS|��'¨®���0y{����°�¨}z�~'|��-y{�S������w�������w���w��F�-�4wF����z�~��'yS�-�§���'���
¦����§�4y���������w��F�Q�c��wS��~.��z�~��'yS�IÆx�'z��c�©³�Ç>º

ÈZÉ�Ê�Ë r+spÌ�Í�Î
u!r Ê Ì Ë
Ç���z�~��<y���������w�������w���w��bz®yK����wS��¨¸�Ï��°Iw��{�{���{w��§���'���b�cwSy{z�|�~'wF�p�{�_��wF��y{�'�{w����'wO~���������¨}z�¤�wF�t�����'����¦©���§�cy{�S���{�{w��K�����{��w
�c��wF��~Z« yMy��'�{������w��¬�{���Ðy�°©����w� ÒÑÐÓ�·b�����4z�~'|��K�'¨}�{z�°'¨�w�¦����§�cy������{�{wS�6��wS��y����{wS��wS~Q��yC���©�{�'w(y�����w�¨}�c�S���{z���~K�¬�{���Ð�cz}ÔIwS�{wS~Q�
��¤Sz}�-�c�{�<��~'|�¨�wSyS�6�{�'w*~�wS���{�Ïy��'�{������w���z}~���y�°Iw�wF����~����cz���wS�V��z}��~<����~p¦Iw+�'w��{wS�{��z�~'wS�t��z}�{�<�{�'wO��z��t���(��|�wS��°'�4·cy�z®����¨
���c�cw�¨Q�¬�'~����{z���~-�{wS¨����{z�~'|���z�~�����~���¦©���§�cy{�S���{�{w��F ZÕÏ~�����~4��w�~Q�{z���~���¨�°'���c��wFy{y{z}~�|��Âz}~©�cz}�4z®�c����¨Q¦©���§�cy{�S���{�{w��6��wS��y{�'��w���w�~Q�§y
�������'w*y�����w���¤�z��K�'�{������w�|���z��'�'wS�0��~Q�{���!�'~'z}�¬�����Ö´�µ+�Q�×¦4·0´�µ+�4�Ø|��{z®�i�^·4z�w�¨®�cz�~'|!~'����z�~���¨�¨}·t´�µ+�4�Ù¦4·p´�µO�4�
��wSy{��¨��c�{z���~.¦����§�cy��������{wS��wSy��{z������{wFy��¬������z�~��!��w����{z�w�����¨` d��z�~��!wSy��{z�������z}��~.~���~c��¨}z�~'wF����¨}·O�����-¦'z}~�wSy����'w���wS��y{�'��w���w�~Q�§y
���d�cz}ÔAw���w�~Q�d��¤�z��K�'�{����~'|�¨}wFy^���xwFy²��z}�����{w��{�'w���z�~��-��z¸���K���'w���wSy{�'¨¸��z}~�|x��z�~��-wSy��{z������{wFyM���Â�4z}~'|���~-w�ÔAwS���{z���w��{wFy���¨}�'�{z���~
y{����w��������(��������y{w����{�©��~�´�µ-�4�! 

Ú'���xy{����wKy��{���'z}wFy ¯ ~�������¦'¨�·.z�~����Q��y�����¨6����wS��y�±��'�'z�|��'wS����wSy{��¨��c�{z���~���z�~���wFy²��z}�����{wSyx����wK�cwFy�z��{wF�i (º6���{�'z®yxw�~��i�I��w
�c��z}¨�z}¤Sw��{wF����~�y²���{�©�V�{z���~O�{wF�§�'~'z®Û���wSy��{�*������°'�c��w��{�'wby{�'�{������w�¦����§�cy{�S������w��������'z�|���w�����wSy{��¨��c�{z���~O�¬�{�������'z®�§�+���'w���z�~��
z®yxwFy²��z}�����{wS�_�����'z}|��'w�����wSy{��¨��c�{z���~Z �º��'z®y�°'�{��¦'¨�w��Üz�y��O�����{�'wS�xz�~Q�{w���wSy��{z�~'|+°'�����V��z��S��¨M��°'°'¨�z®������z}��~����d��wS����~�y��{�������{z���~
�{��w�����·���~��_����y��+~4�'�K¦Iw�������~'����wS¨6wS¨}wS��wS~Q��y�z}~©��¨����cz�~'|!z}���{wS|��'¨®����y{����°'¨}z�~'|©�Ay�����¨����x��wF��y{�'�{wS��w�~Q��yS�i�*�²���+�cz���w�~c�
y{z}��~���¨Q��wF�V�{���Cy{z�|�~���¨ ¯ �{�'w���z}~©��±V��¦I�����-�-�'¨}�{z�°'¨}z®�����{z���w���~��-���'�'z¸��z}��w�~'��z�y{w�y{��������wSyS�S~'��~c��¨}z�~'wS���6°��{�c��wFy{y{z�~'|xy��{wS°�y ¯ ��z}~©�
wSy��{z�������z}��~©±V�C��~��0�²���!�'z¸ÔAw���w�~Q�bw�~�����~���w���w�~Q�by��{w�°©y�ÝK��~0z�~'z}�{z®��¨d¦©���§�cy{�S���{�{w�����wS��y����{wS��wS~Q��wS~'����~���wS��wS~Q�K��~��0w�~c�
����~���wS��wS~Q�M��wSy{�'¨}�{z�~'|��¬�{���Þ���'w���z}~���wFy²��z}������z}��~Z MÇß~Q���K¦Iw��d���©z�~'~'��������z}��w���wS�§�'~�z�ÛQ�'wFyC�¬���dy{z}|�~���¨cwS~'����~©��w���wS~��>��w���w
�cwS��w�¨���°IwS�.z�~�y���¨}�4z�~'|��{�'z®y(°'����¦�¨}wS�. �º��'z�y�°���°Iw��(�'wSy�����z}¦IwSy����'wb°'����¦�¨}wS�à��~���y{��¨��c��z}��~.��°'°'�������§��wSyS�'�cz�y����©y{y{z}~�|-���'w��
����·�����w�·*�{�§���cwS��Ôiy���~���������°'�c�§���{z���~©��¨i��w����'�c�'y� �Ç(~���¨}·cy{z�yS��y{z}�-�'¨®���{z���~���~��!���V������¨6�'���§������w�wS��°'¨}��·�wS�O�{������¨�z®�'����w
�{��w*�������'�§����·!�����{��w��{w��{��z}wS��wS�_��z}~©�'y���~��0w�����¨}�����{w��{��w�w�ÔAwS�V��z}��w��{wFy���¨}�c��z}��~_�������'w���z}~��pwFy²��z}������wSyS �Ó����§�Q|��{���'~��
z®y ¹ �§y��K°'�����Qz®�cwF�tz}~/�cwS�V��z}��~/´c�C�¬��¨}¨�����wF�t¦4·t�_�cwSy�����z}°'�{z���~<�������'w.�{wF����~©y²���{�����{z���~c��¦���y�wF�_°'���c��wFy{y{z}~�|�z}~ß�4wS���{z���~<�' 
ÕÏ¨�¨}��y��{�§����z}��~�y����6�{�'w���wSy{�'¨}��y����{w�°'��wSy{w�~Q�{wF�Oz�~��4wS���{z���~.¡���z¸������y{�'��������·O����~���¨���y{z}��~O°'�����4z��'wS�+z}~��4wF�V�{z���~�µc 

á�â�ãÏä²åQæ{ã�çSâ�ä²å�èSã�éëê�ì�èSã²íbç�ä²éëèSê©î
ï(ð�ñZî4òió�íbçSéëôõîZô¸èSêQöÂ÷�æ§æFø ù�ú�â�ø æVû�â�ü4ýIæ�ô¸æ�þQåQèSêQæFîdÿ�����ÿ������	��
���




Outer Scan Swath
1800 km

atInner Scan Sw h
1400 km

Groundtrack
Velocity Vector

 

Inner Scan Beam Pulse
Illumination Pattern

Outer Scan Beam Pulse
Illumination Pattern

Subsatellite
Track

����������������õô¸æ{ì�ä�����æVç���éëê4û! bè�ã²ùQéÒä�çSô�èFù" Ïæ{ã$#Fç�ä²é¸èSê�öFæ§èSí�æ�äÏãÏú�ø�ýMåQæOû�â4çSô�þcæ§ê!%§éëôëó�ùcæVç�íÙçSê�ä²æ§ê�ê4ç& Ïþ�é¸ê! KçSùcèFâ�äKê4çFû�éÒã�ç' bä²å�æ Ïþ4ç'%§æ(%�ã�ç�ì�ä�í�è�#Âæ( �ç�ôëèFêQö�éëä$ �è�ã²ùQéÒäVø)�®ã²éëöFå�ä��+*8ôëô¸â! �äÏã�ç�ä²éëèFê.èSìCä²å�æ,��æ§ç'��éëê4û- �èFù! Ïæ�ã$#Fç�ä²éëèFê& /.Mç�ä²å�ø�áQè�ã(æVç�%�å.þcèSé¸ê�ä(éëê+ä²å�æ�éëêQê�æ�ã 0%Vç�ê1 /.>ç�ä²å©ü�í�æVç' Ïâ�ã²æ§í�æ§ê�ä$ 6ô¸è�è�2�é¸ê�ö�ì®è�ã0.>ç�ã�û�çSêQûKùQç�%324.Mç�ã�û�ì�ã²èSí¶æVç�%�å-ùcæ§çSí5�¬ç(ä²èSä�çSô'è�ìAì®èSâ�ãdí�æVç' Ïâ�ã²æ§í�æ§ê�ä$ 3�Zç�ã²æ6%�èFôëôëæ(%�ä²æVû'ø7 #Âæ�ã�ä²å�æ�èFâ�ä²æ�ã� 0%VçSê�üAä8.Cè�í�æVç' Ïâ�ã²æ§í�æ§ê�ä$ §ü©èFê�æ�ô¸è�è�2�é¸ê�ö�ì®è�ã0.>ç�ã�û�ç�ê4û.èSêQæ�ôëè�è�2�éëêQö�ùQç�%329.>ç�ã�û'üiç�ã²æ�%�èFôëôëæ(%�ä²æVû!ç�ä�æVç�%�å: /.>ç�ä²å
ôëè9%Vç�ä²éëèSê©ø

;>É o�npu=<?>pspÌ�Î Ë Í
º��'w+�cwS����z�~��'y�y������{�{wS�{����w��{wS������y ¹ �§y²�-¨����'~��§�'wF�0z�~A@��'¨�·/��B-B-B!��¦©�Q���§�_���'w!Æx��z}�'��³�Ç>º y����{wS¨}¨�z}�{w� �Ç y�wF����~��pz}~c�
y��{���'��w�~Q�-����yK¨����'~��§�'wF�tz}~
v�wF��w��-¦©wS��´-C-CQ´!��¦I�����§�0�{�'w:@Q��°���~'wSy{w*Ç�v�ªED��Q��Õ�Õby�����w�¨�¨}z}�{w+¦'�c����°Iw��§���{wF�t�¬���-��~'¨�·FB
����~Q�{�©y(¦Iw��¬����w��{��w-y{°�����wS���§���õ�(°I����w��(y{·4y��{wS�à����z}¨�wS�Z �º���w-�4wS����z}~©�'y(�§���'���(y{�S���{�{w�������w��{w���z�yx�cwSy{z}|�~'wS�+���*��wS��y{�'��w
�{��wb¥��c�`¦©��~�� ¯ �S��  ¡�¢�£(¤Â±�~'��������¨�z}¤SwS�O�����'����¦����§�4y���������w�� ¯HGJI ±����^���'wbª��������Z« y�y{�'�{������w������²����z}~���z��'w�~���w���~'|�¨�wSy���~��
�²����°I��¨®����z}¤F���{z���~©y ¯ £���°©��¨4���C¡"K!L�����~���M(��°©��¨c���dµ�¡"LS±6��z¸�����x�cz}��w��§y�z}�²·����©��¤�z��K�c������~'|�¨�wSyS ^Ú��{��� �{�'wFy�w���wS��y{�'��w���w�~Q�§y
�{��wx~'wF���{��y{�'�{������w(��wF�V�{������z�~��+����~+¦©w�wFy²��z}������wS�O����w����{�'w��c��wF��~Z ëÑ �4wS����z}~���y G L���wF��y{�'�{wS��w�~Q��y�����wS��¨®��~��+��~��Oz���w
��w�|�z���~©y����{w���y{w��¬��¨Zz}~���������z}w��²·����>��¨�z}�����{w�y²�����cz�wSyS  N

º��'wO�4wF����z�~��'y-y{�S������w�������w���w���������~�y{��z}��y�C' Òµ.��yK��z����{�����Â��w�°'�'¨®y�wFyb�����!°'�'¨®y�w*�§����w�������BQ´!£(¤*�©y�z�~'|����c�©��¨}�
¦IwS��� ����~'z®����¨}¨�·t�{�������{z�~'|0�cz®y{�/��~Q��w�~'~��_���'z®�§�����������{wFy-������°�°'�{��Ocz������{wS¨}·
��P_�{°�� ��¦I���c���{�'w.~����cz}����wS�V�����F pº���w
�§���'�����{�§��~�y{��z¸�§y���¨}�{w���~����{w�¨�·O��~!wS���§�.���C�²����¦©wF����y� �º��'wSy{w�¦IwS����y���������w����'�����'w�¨�zQO!��~.���'w�wS�������!��y��{��wby{���{w�¨�¨�z¸��w
°���y{y{wSy�����w����'wF���i  R º���wbz}~�~'w���¦©wF��� �{�§��~©y���z}��y���~��!��wS��wSz}��wSy��'����z}¤S��~Q����¨}¨�·Q�`°I��¨®����z�¤�wS�O��z����{�����Â��w�y{z}|�~���¨®y(���'z�¨�wb�{��w
���'�{w���¦©wF��� �{�§��~©y���z}��y���~�����wS��w�z���wFy>��wS����z��S��¨�¨}·Q��°©��¨����{z�¤�wF��y{z�|�~���¨�yS 6ÚCz�|��'��wK�(z�¨�¨}��y��{�§����wSy��{�'w��4wS����z}~©�'y���wF��y{�'�{wS��w�~Q�
|�wS����w����{·A  S

º��'w(�§�������>wS�§�����¬�{���Ð���'w�y{�'�{������w�z®y��{wF��w�z���wF����~���°'���c��wFy{y{wS�-�{�-������°'�'�{w����'w G L����A�{��w(z}¨�¨��'��z}~����{wF�*����wS��  T�º���w
�²���������Â·*�*��Ó ��~Q��w�~'~����¬�4���{°'��z}~Q��z®y(wS¨}¨�z�°c�{z®����¨}¨�·+y{����°IwS�!��z}�{���'z}��w�~©y�z���~�y����>��°'°��{��Ocz������{wS¨}·+´�µ��4� ¦4·!��µ-�4� ¯ y�wSw
ÚCz}|© '´�±V dº���w��4wF����z�~��'y���wS��y��'��w���wS~������^�{�'z®y�����wS��z®y��{wS�{��wF�O��~?U�wS|�|!V� 6Ç�~+��~Q¦I�������O�cz}|�z¸�§��¨iy{z}|�~���¨I°'���4��wSy�y�������y{wSy
�§��~'|�w ¹ ¨}�{wS�{z�~'|-�{���cz��4z��cw����'w��{w��{�'��~OwF�§�'��z}~Q���-�-�'¨¸��z}°�¨}w��§��~'|�wx¦�z}~�y ¯ �{wS�{��wS�?U{y{¨�z���wSyWV�±V�4���6���'z®�§�+wSz}|��Q�����{w���w�����z}~�wS�
��~©�!�{�§��~�y{��z¸�{�{wF�!�{�O�{�'w-|������'~��Z xº��'w-~'����z�~���¨6��°Iw��§���{z���~����c�cw-�{wFy��'¨}��yxz�~_y�¨�z®��wSyx��z}�{�_�������{wFy�°I��~��'z}~'|*�'z}��w�~©y�z���~�y
���C��°'°'����Ocz}�����{w�¨�·XKb�4� ¦4·O´�µ��4�!  R(Y8TZDx~'¨�·*y�¨�z®��w���wF��y{�'��w���w�~Q��y�����w���y{wS�Oz}~O�{�'w��'z�|��O�{wFy���¨}�c��z}��~*��z�~��*wFy²��z}������z}��~
�cwFy{���{z�¦©wF�O��w���w� 

º��'w�y{�S��~'~'z�~'|���~��b��wF��y{�'�{wS��w�~Q�^|�wS����w����{·����A�4wS����z}~���y^��wSy{�'¨}��y6z}~bz����{wS|��'¨®���^y{°�����z�~'|����c�{�'w�z}~©�cz}�4z®�c����¨���wS��y����{w��
��w�~Q��y(z}~!���'wb��¨���~'|��8�������§�*��~��!���{�Qy{y��8�������§���cz}��wS���{z���~�yS dÕÏ~�����~4��w�~Q��z}��~���¨A°'���c��wSy�y{z}~'|����'w���wS��y{�'��w���w�~Q�§y�����w�|���z��'�'wS�
��~Q������´�µb�4�\[ß´�µK�4�à|���z®�i >Ç(¨�¨i�{�'w�¦©���§�cy{�S���{�{w�����wS��y��'��w���wS~��§y����'��y{w���w�~Q��w�������¨�¨®y���z¸���'z}~���|�z}��w�~O|��{z®�+w�¨�w���w�~Q�S�
�4~'����~!��y�����z}~©�+��wS���{������w�¨�¨ ¯ ���Q�S±V�©����wx��y{wS�+������w����{z�w���w����'w���z�~��!�����{�©���(������ 



 40  30  20  10 0 10 20 30 40

 30

 20

 10

0

10

20

30

Kilometers

K
ilo

m
et

er
s

Egg and 8 slices

����������^]_�4ýMå�æ`
�û"ab%§èFê�ä²èFâ�ã$ AèSì�ä²åQædc`æ§öSö�e	�®ä²å�éf%�2�ôëéëêQæg�AçSê4û�æ§éëöSå�ä6c8 Ïôëéf%§æ( 0eh�®ä²åQéëê(ôëéëêQæ( 3��ì�èSã^ç>ä`ú�þQéf%Vç�ô-��æVç���éëê4û- Aí�æVç� Ïâ�ã²æ§í�æ§ê�äVøi èFí�þQç�ã²æ6.déÒä²å�áAéëö�ø���ø
Dx��wS�(���'w-z�~'~'wS��y{�����{�_wS���§�_�����bz®yx��¦�y{w�����wF�����x¨�wS��y²�x�¬���'����z}��wSySÝ��²��z®��w-¦Q·!wF���§��¦IwS���.�A��~���w-���'w�~_�{�'w�¦©wF���

z®y�¨}�4���4z�~'|-�¬�����������+��~��+��~���wx����w�~.�{�'w�¦IwS����z�y(¨}�4���4z�~'|����õ�(��y����'w�y�°�����wF���§���õ��������wSy���¨���~�|K�������§�I Dx��wS���{�'w����c�{wS�
y{�����{�Z�4��wS��y��'��w���wS~��§y�����w(�¬����� ��~�¨}·��²�����'z¸ÔAw���w�~Q�(��¤Sz}�-�c�{�.��~'|�¨}wFy� kj�wF��y{�'�{wS��w�~Q��y����(�cz}ÔIwS�{wS~Q����¤�z��K�c���.��~'|�¨�wSy�z�y
��~.wSy�y{w�~Q�{z®��¨i��wSÛQ�'z��{wS��w�~Q���¬������z�~��.�{w��{��z}wS�Â��¨8 ëÑ

Ú'����wS���§�+���Q���c���'wb��z�~��.z�y�wFy²��z}�����{wS�!��z}�{�.���'wK��z®�.���>��|�wS��°'�4·cy�z®����¨A���c�cwS¨i�¬�'~����{z���~ ¯ ¢^j�Ú>±����'z®�§�.��w�¨®����wSy G L
�{�����'w���wF�V�{������z}~©�i� GJLmlonM¯qp!r(s)tvuwrHxyr3z ±
���'wS�{w p z®yd���'w���z}~��Oy�°Iw�wF�i� s z®y��{�'w���z}~©�*�cz��{wF�V�{z���~O�{wS¨����{z���w��{�-~'���{�{�^� u z�yd�{�'w�¨��Q�����'z}��wS���{z���~*���i�{�'wx�����'���d��w�¨®����z}��w
�{�.~'�������Z� x z®y��{��w-°I��¨®����z}¤F����z}��~������{�'w������'����y{z}|�~���¨ ¯ wSz¸���'w����'���{z�¤���~Q����¨C������wS����z��S��¨õ±V�Z��~�� z z�y����'w-z�~���z��cwS~���w���~'|�¨�w
�����{��w���wF��y{�'��w���w�~Q�S �º��'w���w�¨®����z}��w���¤�z��K�c���p��~'|�¨�w�¦©w��²��wSw�~p�{��w������'����¨��Q�����cz��{wF�V�{z���~���~������'w���z�~��t�cz}��wS���{z���~pz�y{ l|s&t}u  Kº���w�¢^j�Úßz®y����§��¦'�'¨®�����¬�'~©�V�{z���~^�iw���°'z��{z®����¨}¨�·!wSy��{z������{wF�i ÒÑ Ú6z�|����{w��Oz�¨}¨���y��{�§����wSy��{�'w�¢^j�Ú��i°'¨�������z}~�|G L.��wS��y{��yK�{�'w!��w�¨®����z}��w+��¤Sz}�-�c�{�
��~'|�¨}w ¯ { ±�����y�wS��w��§��¨���z�~��/y{°Iw�wS��y� �Çxy����¬��~��V��z}��~/��� { � G L.w�Oc�'z�¦'z¸�§y��0����y�´ {
�cwS°©wS~��cw�~©��·A ÒÑ��4z}~©��w G Lb��w��§y���yx�cz��{wF�V�{z���~�z®yx~'��~c���'~'z®ÛQ�'w��Ay{w���wS����¨ G L-��wS��y{�'��w���w�~Q�§y�����¨}¨�wS���{wF������y{w���w��§��¨^��¤�z��K�c���
��~�|�¨�wSy�����w���y�wF�+�{���cw���w�����z}~'w����'w���z�~��!�cz}��wS���{z���~Z >Ç�~.w'O'����°'¨�w����C��z�~��.wSy��{z�������z}��~+z®y�z�¨}¨���y��{�§���{wF�Oz�~�ÚCz}|© c¡� 

ÕÏ~���wS��¨�z}�²·����{�'w�y�z���°'¨}wx��z}~©��wSy��{z������{z���~�z�¨�¨}��y��{�§����wS��z�~*ÚCz}|© �¡Kz�y�������w�������°�¨}z®�����{wS��¦IwS�S����y{w(���Z~'��z®y�w����'z��§�+y��'z}�õ��y
�{��w�z�~��cz��4z��'����¨d���'�{��wSy�y{�O���'w�·�~��.¨���~�|�w���z�~���w��§y�wF�V�b�������'w�y{����w�°I��z�~��F �º���w�~���z®y�w�����~�y�z®y���y�����¦©���{�����'�'z¸��z}��w���~��
�K��¨¸��z}°'¨�z®������z}��w�������°I��~'wS~��§y�  ~ º��Q�©y��Z�O���4Ocz}�-�'���`¨�z}��w�¨�z}���Q�c����¦��²wS���{z���wK�¬�'~��V��z}��~_z®yx�¬�����K�'¨®����wS����~�����°'�{z���z�¤�wF�����
wSy��{z�������wK���'w-��z�~��0y�°Iw�wF�_��~©���cz��{wF�V�{z���~^ ÒÑ��(~'�¬���{�{�'~����{wS¨}·��A�{�'z®y�wSy��{z������{w�z�y���¨�y{�*~'��~c�`��~'z�ÛQ�'w���~©���{wFy���¨¸�§y�z�~��¬�����
��~�wb�{�O�¬���'����z�~�����wS�V�����xwSy��{z������{wFyx���xwS���§�������� ÒÑ�º��'wSy{w�U����-¦'z}|��'z}�{z�wSyWV����Â��wK~'wS���{¨�·.�{�'w�y{����wb��z}~©�_y{°©wSwS�i�A¦'�c�
�cz}ÔIwS��z�~��cz��{wF�V�{z���~^ �º6����wSy{��¨���w��{�'w����-¦'z}|��'z}�²·����*y{w�°©���§���{w��'°I��y�����wSy��{z������{z���~�y��{w�°��4~'����~���y����-¦'z�|��'z}�²·+y{w�¨�wS���{z���~!z�y
°Iw��{�¬������wF���������(y{w�¨�wS�V�§y��K��~'z�ÛQ�'w���z�~��.��wF�V�{��� ¹ w�¨®�*����wS~�y{�'�{w�y{°�����z���¨A����~�y{z®y²��w�~���·�z}~.�{��w���z�~��.���(�cz}ÔIwS�{wS~Q�����Q��yS ÒÑ

�Q�§��~��'�����b´�µ��4�¶�{wFy���¨}�'�{z���~�°'���c�c���V�§y6���{w�¦���y{wS����~��{�'w�w�|�|(��wS��y��'��w���wS~��§y� C�4����w����©���6��z}|��'w��My�°©���{z®��¨��{wFy���¨}�'�{z���~
����~�¦©wK��¦c�§��z�~'wS�!¦4·O�©y�z�~'|Oy{¨}z®��wFy(�§�����'w���������~�wS|�|Qy����'w�~�|��{z®�'�cz�~'|����'w G LK��wF��y{�'��w���w�~Q��y(z}~Q�{�����Q��y����'����w���w��F�c�{��w
��wSy{��¨��c�{z���~�°I��y�y�z�¦'¨�w��¬�{���Å|��{z®�'�cz�~'|K��¨}|�����z¸���'��yMz�y�¨�z}��z}�{wS���{�����'w�¨®����|�wFy²�d�cz���w�~�y{z}��~*���A���'wxy{°�����z���¨'��wSy{°©��~�y�w(�¬�'~��V��z}��~
y{z}~���w�°©������z}��~�y����C�{�'wby{°����{z®��¨i��wSy{°©��~�y�wx����¨�¨Z���c��y{z��'wx���'w�|���z®�OwS¨}wS��wS~Q�S  �

�>Éw�/Ê > � sv�+q�Ì���Î<r Ê Ì Ë�� Ê�Ë Í��+q>r Ê4� n�r Ê Ì Ë�(wF���{��������y²�§��¨�y²�����cz�wSyS����~��ßy��{���cz�wSyO����y�wS��wS�{w!��wS�����'w���wS��wS~��§y���wSÛQ�'z��{w!�'z�|��'wS�*��wSy{��¨��c�{z���~
��z}~©�ßwSy��{z������{wFy� :��z¸���
����~4��w�~Q��z}��~���¨d°��{�c��wFy{y{z�~'|��6�{�'z®y-z�yK��~'¨�·0°I��y�y{z}¦'¨�wOz}�(¨®����|�w��F�^�����{w*w'Oc°©wS~�y�z���w+��~Q�{wS~'~���y{·cy²��w���yK���{w*�©y�wF�i _£(����w���w��F�



0 90 180 270 360 -32

 -30

 -28

 -26

 -24

 -22

 -20

 -18

 -16

 -14

 -12

Relative azimuth angle

σ
o  (

dB
)

5 m/s

10 m/s

20 m/s

0 90 180 360
 -30

 -28

 -26

 -24

 -22

 -20

 -18

 -16

 -14

 -12

 -10

Relative azimuth angle

σ
o  (

dB
)

5 m/s

10 m/s

20 m/s

270

����������^�_�!�^ôëèSä$ iè�ì"����#Âæ�ã$ Ïâ! ©ã²æ§ô¸ç�ä²éQ#FæMç���é¸íxâ�ä²å�çSê�öFôëæ`���6�Kùcæ�ä8.Cæ§æ§ê�ä²åQæ�.dé¸êQû(û�éÒã²æ(%�ä²éëèFêxçSêQû(ã�çSûQç�ãZç��§éëíxâ�ä²å�ôëè�è�2�û�éÒã²æ(%{ä²é¸èSê�ì�èSã Ïæ(#Âæ{ã�çSô�.déëê4û, Ïþcæ§æVû! 6ì�ã²èFí:ä²åQæE��â�ó�ù4çSêQû�öFæ§èSþQå�ú- ÏéQ%§çSô'í�è�û�æ§ô4ì�âQê!%�ä²éëèFê-ç�ä��õôëæ�ì}ä������ � éëê"%�é}û�æ§ê"%�æ�çSê�öFôëæFü�åQè�ã²éf�§èFê�ä�çSô�þcèFô¸ç�ã²éQ�§ç�ä²éëèFê�ü%§è�ãÏã²æ( ÏþcèFêQû�éëêQöbä²èKä²å�æ(é¸ê�êQæ�ã�ùcæVçSíÐèFù! Ïæ�ã$#Fç�ä²éëèFê" §ü©ç�ê4û��®ã²éëöFå�ä��E��� � éëê"%§é¸û�æ§ê"%§æxçSê�öFôëæFü_#Âæ�ãÏä²éf%Vç�ôiþcèFô¸ç�ã²éf�Vç�ä²éëèFê©ü�%§èSãÏã²æW ÏþcèFê4û�éëêQöbä²è
èFâ�ä²æ�ã�ùcæVçSí¶èSù" Ïæ�ã$#Sç�ä²éëèSê" §ø �

0 90 180 270 3606

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Wind Direction (deg)

W
in

d 
S

pe
ed

 (m
/s

)

True Wind

����������A���d��éëí�þ�ô¸é �QæVû_ê�èFéf Ïæ�ó¬ì�ã²æ�æX.dé¸êQû_ã²æ�äÏã²éëæ(#SçSô�éëôëô¸â! �äÏã�ç�ä²éëèFê�ø¡*`êQû�éf#�é}û�â4ç�ô>ô¸éëê�æ( �ã²æ§þ�ã²æ( Ïæ�ê�ä�ä²å�æ�þcè� 0 Ïéëù�ô¸æX.déëêQû¢ Ïþcæ§æVû- bçSêQû
û�éÒã²æ(%{ä²é¸èSê" 6öFéf#Âæ§ê�ä²åQædèSù" Ïæ�ã$#Âæ§û^� � ì�ã²èFí:æVç�%�å�èSì�ì®èSâ�ã�%§èFôëè9%Vç�ä²æVû�� � í�æ§ç� Ïâ�ã²æ�í�æ§ê�ä$ Zä�ç'2Âæ§ê�ì}ã²èFí:û�é £'æ�ã²æ§ê�ä6ùcæVçSíh §ø^ýMå�æ�ôëè9%Vç�ä²éëèFê
éëê1.déëê4û-û�éÒã²æ(%�ä²éëèFê�çSê4û�.dé¸êQû1 Ïþcæ§æVû,.dåQæ�ã²æ�ä²å�æ�%§â�ã$#Fæ( >éëê�ä²æ{ã$ Ïæ(%�ä�éf dä²å�æE.déëê4û1 Ïþcæ�æVû�çSêQû�û�éëã²æW%�ä²éëèFê�æ( �ä²éëíbç�ä²æFø



��wS����~�y��{�����V��z}��~��{wS�§��~'z�ÛQ�'wFy���ÔIwS���b��w��{�'�c�*�¬�����'z}|��'w�����wSy{��¨��c�{z���~���z�~�����wS��y����{wS��wS~Q��y��¬�{���Å���'w�w'Ocz�y��{z�~'|��cwS����z�~��'y
z�~�y²���{����wS~Q�(¦Q·Ow�Oc°'¨���z}�{z�~'|��{�'wb�cwS~�y{wby{����°�¨}z�~'|���~��.y{°�����z���¨i����w���¨®��°Z 

ÕÏ~*����~�y{z��cwS�{z�~'|���wS����~�y��{�����V��z}��~���~����{wFy���¨}�'�{z���~�w�~'�©��~���w���w�~Q��z�~*����~'~'wS���{z���~���z}�{����z�~���wSy��{z�������z}��~Z����w ¹ �§y²��~'����w
�{�©�����{�'wby{z�|�~���¨I���6z�~Q�{w���wSy�� ¯ ���'w���z}~©��±�z�y�����wF�V������ÛQ����~Q�{z}�²· ¯ y{°Iw�wS�!��~��+�'z}��wS���{z���~©±����'z�¨}w����'����¦�y{w��������{z���~©y ¯ �{�'w G L
��wS��y��'��w���wS~��§y�±(����wKy{�S��¨®������~��!~'��z�y{·� �³�����°'¨}z®�����{z�~'|*���'�xÛQ�'wFy²�x�¬������z}|��'w��x�{wFy���¨}�c��z}��~!��z}~��_wSy��{z������{wFy(z®y(���'wK¦I�����
~'��~c�`¨�z�~'wS������~��.~'��~'�`�'~�z�ÛQ�'w���w�¨®���{z���~©y��'z�°.¦©w��²��wSw�~ G L���~��+���'w���wF�V�{������z}~��Z 

ÕÏ~b���'z®yM°���°Iw��M��w����c��°c�>��y�z���°'¨}w���°�°'�{�Q���§�����x��z}|��K��wSy{��¨��c�{z���~-��z}~��K�{w��{��z}wS����¨`ÝZ��w���y{w���wS����~�y��{�������{z���~���wS�§�'~'z®ÛQ�'wSy
�{��|�w�~�w��§���{w>��z}|��by�°����{z®��¨��{wFy���¨}�c��z}��~�wSy��{z������{wFyi���c���'w�y{�'��������w G L�y�wS°����§����w�¨�·(�¬���^wS���§����¤�z��K�'�{��¨��Q���x��~����{�'wS~bwSy��{z�������w
�{��w���wS���{������z�~��.��~!� ¹ ~'w�¨�·+y{°�����wS�O|���z��O��y�z�~'|����9Ocz��K�'����¨}z���wS¨}z��'�4�c���{wF�§�'~'z®ÛQ�'wSyS dº��'w G L���wS����~�y��{�����V��z}��~O°'�����4z��cwFy
°����������i�{��wx��wSy{��¨��c�{z���~�z���°'������w���wS~��F�����'z�¨�w����'w������-¦'z}~©���{z���~����i�{�'w���¤Sz}�-�c�{�O¨}�4���cy�z}~O�{�'w���z}~©��wSy��{z������{z���~*�¬�'�����'w��
z���°��{����wSy��{��w��{wFy���¨}�c��z}��~Z  �pw�~'����w!�{�����*�{��w�|�wS����w����{·��������'w����������{z�~'|���~Q�{wS~'~���y*��~��
���{z�w�~Q�����{z���~
�����{�'w�y{¨�z���w
��wS��y��'��w���wS~��b��wSy{°I��~�y{w��{wFy���¨¸�§y�z}~������{z®��¦'¨�w�w�ÔAwS���{z���w*��wSy{��¨��c�{z���~t����w����{��wOy��������Z +Ç�¨�y{���C���'z�¨}w*�{�'w*��wS����~�y��{�������{z���~
°'�����4z��cwFy*z���°'�{����wS� y{°����{z®��¨��{wFy���¨}�c��z}��~Z�(z}��y.�'z�|��:°���y�y ¹ ¨¸��w����§�����§�����{wS�{z®y²��z��Sy*����~:��¨�y{��wS~'����~©��w����'wp~'��z®y�wpz�~ �{��w
��z�~���wSy��{z�������wSyS _ÕÏ~����'w*�¬��¨}¨�����z}~�|_y���¦�y�wF�V��z}��~�yb��w+����~�y{z��'w������'w.y{°����{z®��¨���wSy{°I��~�y{w��¬�'~����{z���~<�����{�'w+z}~©�cz}�4z®�c����¨ G L
��wS��y��'��w���wS~��§y��c��wS����~�y��{�������{z���~*���'w����{·��'��~��+��z�~��.�{w��{��z}wS�Â��¨8 d�c����°'¨}w���wSy{�'¨}��y����{w�°'��wSy{w�~Q�{wF�i �>ÉÏÈ^É r=¤+¥ q`¦¨§J©4©-¥�ª!«�¬�¥©-¥�ªtq`®E§¯©!°8§�±xsv¥²4®m«y³+²4¥µ´+¶E³w¦�©"°q«�³
º��'w�y�����~�~'z}~�|!��~��0��wF��y{�'��w���w�~Q��|�wS����w����{·������{��wO�4wS����z}~���y�y{�S������w�������w���w��§y��{wFy��'¨}��y�z�~tz}���{wS|��'¨®����y{°�����z}~'|.�����{��w
z�~��cz��Qz®�c����¨���wS��y{�'��w���w�~Q�§y������'z��§�ß����w!�cw�~�y{w�¨�·�y{°�����wS�/��~��/w�Oc�'z�¦'z}��y{z�|�~'z ¹ ����~Q��y{°����{z®��¨�����wS�{¨®��°Z ß³����K¦�z}~'wF��z�~ß�
��wS����~�y��{�����V��z}��~_y²��w�°p��~��_z}~p��z}~©����w��{��z�w�����¨`�I�{�'w��cwS~�y�w�y�����°'¨�z}~'|©�i��¨���~'|+��z¸���_���'w�~'��~c��z®�cwS��¨6����¨�¨¸����Ôt�����{�'w�y{°�����z���¨
��wS��y��'��w���wS~�����wSy{°©��~�y�w�� �Øw�~���¦'¨�wSyx�{�'w���wS����~�y��{�����V��z}��~_��� G L���� ¹ ~�w�����wSy{��¨��c�{z���~_�{����~0|��{z®�'�cz�~'|+�{�'w���¦�y�wS�{�����{z���~�yS 
¥�w�·*�{���{�'w���wS����~�y��{�������{z���~.z�y����'wby�°©���{z®��¨i��wSy{°I��~�y{w��¬�'~��V��z}��~!���^���'w G L���wF��y{�'�{wS��w�~Q��yS 

º��'w���wS��y��'��w���wS~��by{°�����z���¨>�{wFy�°I��~©y�w��¬�'~����{z���~ ¯ ��¨�y{�!�4~'����~p��y��{�'w}U{°©��z}~Q�Ky{°'��wS���_�¬�'~����{z���~_V.�����{�'w}U���°Iw��{�{�'��w
�¬�'~����{z���~_VQ±�z®y*���'wt����~Q���{z�¦'�c��z}��~����bwS���§��°©��z}~Q�.��~����'w0y{�'�{������w��{�<���'wp����w��§��¨�¨�¦����§�4y���������w��O��wF��y{�'�{wS��w�~Q�S ÞÕ��.z�y
������°'�c�{wF�ß��y{z}~'|t���'w_z�~Q�{wS|��§��¨��¬�����&�����{�'w0�����'����wFÛ��©���{z���~·���~��ßz®yO�p�¬�'~©�V�{z���~������{�'w���wF��y{�'�{wS��w�~Q�*|�wS����w����{·��
�{��w+��~Q��w�~'~���|���z�~t°����{�{wS�{~���~��p�{��w+y{z}|�~���¨d°��{�c��wFy{y{z�~'|�  R vxw���z��Â���{z���~������{�'w!�4wS����z}~���yKy{°�����z���¨���wSy{°©��~�y�w�°©������w���~
z®y�����~�y{z®�cw���wS�tz�~/�cw�����z}¨�z�~?¸�w��²  S ÚCz}|��'��w.µ�z�¨�¨}��y��{�§����wSy-�{��w.y{°�����z���¨���wSy{°I��~�y{w*�¬�'~©�V�{z���~��¬�������²·4°'z®����¨�wS|�|p��~��<y{¨�z���w
��wS��y��'��w���wS~�� ¯ ~'���{w��{�©�����K�'¨}�{z�°'¨�w�y{¨�z���w-��wS��y����{wS��wS~Q��y�����w-����¨�¨}wF�V�{wF�_y{z}�-�'¨}����~�w����©y�¨�·!��z¸���0wF���§�_wS|�|©�Ay{w�w�ÚCz}|© Z´�±V 
�pw�~����{w����������{��w�w�ÔIwF�V��z}��w�y{°����{z®��¨A�{wFy���¨}�'�{z���~*���^�{��w���wS����~�y��{�������{wS�O��wS��y{�'��w���w�~Q�§y�����y��b���'z�~.��y�°IwS�����§����z}�©�4���'��y{w
����z�w�~Q�����{z���~p�Â���{z�wSy���z}�{�t���'w*��¤Sz}�-�c�{����~�|�¨�w��������'w���¦©y�wS�{������z}��~Z �Ç�y����'wO��~���w�~'~©�+�����§����wSyS�i�{�'w����{z�w�~Q�§���{z���~p�����{��w
y{¨}z®��wFy��Â���{z�wSy�����w������-K!C!Lx����~'|�w� 

Ú'���x�O|�z���w�~���¤�z��K�c����¨��Q���A�A�*°����{�{z®���'¨®��� G L-��wF��y{�'��w���w�~Q�&¹G Lº ����~�¦IwK����z¸�{�{w�~p��yx����~4����¨��c�{z���~����>�{�'w G L-���>�{��wy{�'��������w G L ¯¼»�r�½ ±���z¸���.�{�'wby{°�����z���¨i�{wFy�°I��~©y�wx�¬�'~����{z���~Z�¾ º ¯H»�r3½ ±�����y
¹G Lº lo¿k¿ ¾ º ¯¼»�r�½ ± G L ¯¼»yr3½ ±$À » À ½ÂÁ ¯ �Â±

º��'w��'~'z®ÛQ�'w���wF��y{�'��w���w�~Q���§�©���§���V��w���z�y��{z®��y�����y���������w�������w���w��§y(��wSy{�'¨¸��z�~0¦I�����0�����cz¸��z}��w���~����-�'¨}�{z�°'¨}z®�����{z���w�~'��z®y{w-z�~
�{��w���wF��y{�'��w���w�~Q��yS� ~ z8  w� d��~���z®y�·*��wF��y{�'�{wS��w�~Q�6Ã º ����~.¦Iw�����z¸�{�{w�~!��yÃ º l ¹G Lº ¯ �+Ä¡ÅXÆ º-Ç4º ± ¯ ´�±
���'wS�{w Ç º z�y6�(~'���{����¨}¨�·x�cz®y��{��z}¦'�'�{wS�b|����©y{y{z���~�����~��c��� ������z���¦'¨�w���~��hÅ Æ º z�y6�(ÛQ�����c�§����z��>�¬�'~��V��z}��~b���c���'w���wF��y{�'�{wS��w�~Q�y{z}|�~���¨}�8������~'��z®y{w��§���{z����4���'wb���4w'È���z}wS~Q��y����M���'z®�§�.���{w���w�¨®����wS�O�{�¡¹G Lº  Md����z®���{z���~©y�z}~ß���'w_��wF��y{�'�{wS��w�~Q�*|�wS����w����{· ¯ w�  |� ��(�c�'w��{�����'w_�����§���{z�~'|<��~���w�~'~©��±���wSy{�'¨}�Oz}~ �<�'~'z®Û���w0y{°�����z���¨
��wSy{°©��~�y�w��¬��~��V��z}��~ ¯ ¾ º ¯H»�r3½ ±{±��¬���xwS���§����wF��y{�'��w���w�~Q�S (ÚCz�|��'��w,K*z�¨�¨}��y��{�§����wSy����'wK¨®�Â·����c�����>y{¨�z���wb��wS��y{�'��w���w�~Q�§y(����wS���y�����¨}¨i����wS�� C£�w���w��{�'w��¬���{w9É����õ��y{¨}z®��wFy����{w�����z�w�~Q�{wF�*~'wF����¨}·�°�������¨}¨�w�¨8�4�'����w���wS�S�Q���'w�y�¨�z���w�����z}wS~��§����z}��~*������z}wFy�����w����{��w
y{�����{�Z MÕÏ~*���'w���z��4�Ïy{z��cw�y{�����{�Z�Q�{��w�y{���Ï����¨}¨�wS�¡U{y{��wSw���y{°I���WV��Q�{�'wS·O����w�~'wF����¨}·��������'��|���~���¨8�Q���'z®�§�O��wSy{�'¨¸�§y�z�~+�{�'w�¦IwSy��
��z�~��.�{wFy���¨}�c��z}��~Z 

�pw+��¨®y{��~'����w*�¬����� ÚCz}|© yK��{�����K�{��w.y{°�����z���¨�y�����°'¨�z}~�|_z®yK������z®��¦'¨�wO��~©�tz}���{wS|��'¨®���F 0³�����°'¨}wF����z}�{�<���'wO�����{·4z�~'|
��wSy{°©��~�y�w��¬�'~©�V�{z���~^�c�{�'z®y�°'��wS��¨}�©�cwSy(����~4��wS~Q�{z���~���¨A�'wS����~4����¨��c��z}��~*�{wF�§�'~'z®ÛQ�'wSy��¬�����{wF����~�y²���{�©�V�{z�~'| G L� dÕ�����¨®y���z���°I��y{wSy



 100  80  60  40  20 0 20 40 60 80 100
 80

 60

 40

 20

0

20

40

60

80

Kilometers

K
ilo

m
et

er
s

Egg response in dB

 100  80  60  40  20 0 20 40 60 80 100
 80

 60

 40

 20

0

20

40

60

80

Kilometers

K
ilo

m
et

er
s

Slice 4 response in dB

����������ËÊ_�(ýMå�æX Ïþ4ç�ä²é}ç�ô�ã²æW ÏþcèFê" Ïæ�ì�âQê!%�ä²éëèFêpè�ì�ç+ä8ú�þQéf%VçSô��õôëæ�ì}ä��:c`æ§öSö�e�ç�ê4û?�®ã²éëöSå�ä��bc8 Ïôëéf%§æ(e�í�æVç' Ïâ�ã²æ§í�æ§ê�äVøA�HÌ�âQôÒä²éëþQôëæ) Ïôëéf%§æ
í�æVç' Ïâ�ã²æ§í�æ§ê�ä$ �ç�ã²æ�%§èSôëô¸æW%�ä²æVûÍ Ïé¸íxâQôÒä�çSê�æ§èFâ! ÏôÒú�ü� Ïæ§æxáAéëö�ø¨
�ø ��ýMå�æ� Ïå4çSþcæW �çSêQû�èSã²éëæ§ê�ä�ç�ä²éëèSê" �è�ì^ùcèSä²å) Ïôëéf%§æ( �ç�ê4û�æ§öSö� E#Sç�ãÏúÎ.déÒä²å
çSê�ä²æ§ê�ê4ç-ç��§éëí�â�ä²å.ç�êQöSô¸æ�çSê4ûOèSã²ù�éëä(þcè� ÏéÒä²é¸èSê©ø Ï i èSê�ä²èSâ�ã$ (ç�ã²æh Ïþ4ç�%�æVû.ç�äm
�û"aA.déëä²å.åQéëöFå�æ( �ä�%§èFê�ä²èSâ�ãm
�û!aßû�èg.dêOì�ã²èFí ä²å�æ
þcæVç'2'ø

186.7 186.8 186.9 187 187.1 187.2 187.3 187.4 187.5 187.6 187.7
 0.5

 0.4

 0.3

 0.2

 0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

Longitude (deg)

La
tti

tu
de

 (d
eg

)

H pol Inner Beam, Ascending

186.7 186.8 186.9 187 187.1 187.2 187.3 187.4 187.5 187.6 187.7
 0.5

 0.4

 0.3

 0.2

 0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

Longitude (deg)

La
tti

tu
de

 (d
eg

)

H pol Inner Beam, Ascending

�����������Ð_�"*`ôëôëâ" �äÏã�ç�ä²é¸èSê�èSìcä²å�æMéëêQê�æ�ãZùcæVçSíÑ�ÓÒ�ó�þcèFôÔ� Ïôëéf%§æ ²çSí�þQôëéëêQö�êQæVç�ãZä²åQæMægÕ�âQç�ä²èSãiì�èSãy Ïæ(#Âæ�ã�ç�ô�þ�âQôf Ïæ( ^çSêQû�ç�ê�ä²æ�êQê4çdã²èSä�ç�ä²é¸èSê" 
èFê!çX Ïé¸ê�öFôëæKç� 0%§æ�ê4û�éëê�ö�þ4ç� 0 xç�äxç�þQç�ãÏä²éf%§âQô¸ç�ã�ôëè9%Vç�ä²é¸èSê©ø�ýMåQæ�
�û"aÖ%§èSê�ä²èFâ�ã�è�ì>ä²åQæh Ïôëéf%§æ( �é¸ê+ä²åQæ)�õôëæ�ì�ä���ì®è�ã0.>ç�ã�û�ó�ôëè�è�2�éëêQöOçSêQû�®ã²éëöFå�ä���ç�ì�äÏó�ôëè�è�2�éëêQö�û�éÒã²æ(%�ä²éëèFêOç�ã²æ	 ÏåQèg.dê�ø�ýMåQæd#Fç�ã²é¸ç�ä²éëèFêOéëêb Ïôëéf%§æd Ïå4çSþcæW �ùcæ�ä8.Cæ§æ§ê�ä²åQæ(ì®è�ã0.>ç�ã�û�ó�ôëè�è�2�éëêQö�ç�ê4û�ä²åQæ�ç�ì�äÏó�ôëè�è�2�éëêQö
í�æVç' Ïâ�ã²æ§í�æ§ê�ä$ Méf �çSþ�þ4ç�ã²æ§ê�äVø
y{z}|�~'z ¹ ����~Q�b������°'�c�����{z���~t��~��py��{���§��|�wK��wSÛQ�'z��{wS��w�~Q��y�y{z}~©��w��.�'~'z®Û���w���wSy{°I��~�y{w��¬�'~��V��z}��~tz�y���wSÛQ�'z��{wF���¬����wS���§�p��wS���
y{�'�{wS��w�~Q�S �º���wSy{w��{wFÛ���z}��w���w�~Q�§y�����wb����w�¨�z}�������{wF�*¦4·O��y{z�~'|*������¦'�'¨®����z}¤SwS�.°����§����w��{��z����{wF�§�'~'z®Û���w��¬���(�cwFy{���{z�¦'z�~'|��{��w
y{°�����z���¨'�{wFy�°I��~©y�w��¬�'~����{z���~Z  S vx�'w������{�'w�����°'z��-����¨�¨}��Ô+��~���~'wF����¨}·,×©��������z}~'¨���¦Iw���wSy{°©��~�y�w����©���'w�y{¨}z®��wFy��Q��y�z�|�~'z ¹ �S��~Q�
y��Â�Qz�~'|Qy�z�~+������°'¨�w�Ocz¸�²·*��~��O������°'�c�§����z}��~+����~O¦Iw���¦c�§��z�~'wS�i�c��z}�{�+��~'¨�·*�-��z�~'����¨���y�y�z}~+�{wF����~�y²���{�©�V�{z���~+�������'�§����·���¦4·
ÛQ����~Q��z}¤Sz}~'|"�x�{�'wby{¨}z®��w���wSy{°©��~�y{w��¬�'~©�V�{z���~.����wSz¸���'w���������C' >£(wS~���w��¬�����{�'z®y���°'°�¨}z®�����{z���~Z�c��~'¨}·*�{�'wby{����°Iw����6�{�'wb���'Ó
����~Q�{������z®y���wSÛQ�'z��{wF�����*�cwSy�����z}¦Iw��{�'wby{¨�z���w�y{°����{z®��¨i��wSy{°©��~�y�w�  S



�>ÉH;>É s¢¥�¦¨«�³w²9©!ª"¶+¦�©!°8«y³ r&¤+¥«yª-Ø
ÕÏ~*���'w��'z�|��O��wSy{��¨��c��z}��~*��z}~©�*��w��{��z�w�����¨i��°�°'�{�Q���§����y{wS�O�'w���w��Q���'w�|�����¨����Z�{�'w���wS����~�y��{�����V��z}��~O��¨�|����{z}�{��� z®y��{��w�O4�{�§�����
�Â����z�¨���¦'¨�w�z}~c�¬���{�����{z���~��¬�{���Ð���'w���wF��y{�'�{wS��w�~Q��yM���b��wS����~�y��{�����V�d�'z�|���w�����wSy{��¨��c��z}��~�wFy²��z}�����{wSy ¯ z�����|�wFy�±M���A�{�'w�y��'�{������wGJI  >º��'w���wSy{�'¨}�{z�~'| G L�z}����|�wSyC���Â��w ¹ ~'w��>��wSy{��¨��c�{z���~K�{����~��{�'w����'Ó���wSy{��¨��c�{z���~����©�{�'w�z�~��cz��4z��'����¨'y{¨}z®��w���wS��y����{wS��wS~Q��yS ¸�wFy���¨}�c��z}��~�w�~'����~���wS��w�~Q�^��¨�|����{z}�{�'��yi�cwS°©wS~�����~����'w�y{°�����z���¨�y{����°'¨}z�~'|(�cwS~�y{z¸�²·����Q�{�'w�y��'�{������w��F��z¸��� ¹ ~'wS� ¯ �cwS~�y{w��V±
y�����°'¨�z}~'|/�{wFy���¨¸��z}~'|/z}~:z}��°'������wF����wSy{��¨��c�{z���~Z ÙDx��z}|�z}~���¨}¨�·ß�cwSy{z}|�~'wS� ��~'¨�·ß�¬���!����~Q��w�~Q�{z���~©��¨`��¨}�������{wFy���¨}�'�{z���~���z�~��
��w��{��z�w�����¨����'w0�4wF����z�~��'yOz}~�y��{���'��w�~Q�Oz®y*~���~c����°c��z}����¨��¬�������'z®yO��°�°'¨}z®�����{z���~ ¯ ��z}|��'w��.��¤�z��K�'�{��y{����°'¨}z�~'|��'w�~�y{z¸�²·/z�y
�cwFy�z��{wF��±V�F¦'�c�6z�y6����°©��¦'¨�w>���cy���¦�y²�§��~Q�{z®��¨�¨�·�z���°��{����wS�x�{wF����~©y²���{�����{z���~c��¦���y�wF� G L��{wF����~©y²���{�����{z���~Z i�pwd~'���{wM�������^°��{wS�Qz����©y
y��{���cz�wSyW�gYÏÑ0Ú����Â��w������-¦'z}~�wS�+�K�'¨}�{z�°'¨�w�°���y�y�wFy���~��.��¤Sz}�-�c�{�.¨��Q���cy��{��z}~©����wS��y{wx�{�'wby{°�����z���¨Zy{����°'¨}z�~'|��cwS~�y�z}�²·��¬����¨���~��
��~©�Kz®��w�z�����|�z�~'|�  N £(����w���wS�S�F���'z�y�����~�~'���M¦©w��©y�wF�b�¬���C��z�~��-�{w��{��z}wS����¨c�c�'w����x���'w�����°'z®�bw�����¨��c�{z���~-���©�{�'w���z�~��4�Ï�c��z}��w�~
y{�'��������w*��~��p�{�'w*�����V�K�{�����b�{�'wO��z}~��<�{w��{��z}wS�Â��¨d��wSÛQ�'z��{wFy���¤�z��K�'�{�<�cz���wS��y{z¸�²·� .º��4��yS�C�{wF����~©y²���{�����{z���~p��� G LO�K��y��K¦Iw
�c��~'w(y�wS°����§����w�¨�·��¬����wS���§����¤�z��K�c����¨��4�����cz}��wS���{z���~��{�K°'�{wFy�wS�{��w����'w���¤�z��K�c���*�cz}��w��§y�z}�²·b���©���'w(����z�|�z�~���¨c��wS��y����{wS��wS~Q��yS 
º��'w���wS����~�y��{�������{z���~
°©wS���¬���{����~©��w�z®y�~'���.��y�|��Q�c�/�¬���+y�z�~'|�¨�w��Ï��¤Sz}�-�c�{�ß¨��4���A��y�z�~���w�����y*y{�'|�|�wSy��{wF�/¦4·
Ú6z�|� EK'���{��w
����wS�{¨®��°�z�~��{��w���wS��y��'��w���wS~��§ydz®y�°��{z�������z}¨�·-z�~����'wx��¨}��~'|��Ïy{�S��~����������{z���~*�cz���wS�V��z}��~J���{�4��y��{�'wx�{wFy���¨}�c��z}��~�z}��°'������wS��w�~Q�
z�~_���'w��{wF����~�y²���{�©�V�{wF� G L ¹ w�¨®�_z®y�°'��z}������z�¨}·�z�~0�{�'w*��¨}��~'|��Ïy{�S��~��cz���wS�V��z}��~Z �v���w-���.�{�'w���w�¨®����z}��w-���{z�w�~Q�����{z���~�y������{��w
��wS��y��'��w���wS~��§y��c��z�~��+�{w��{��z}wS����¨i°'�����4z��cwFy��{�'w ¹ ~©��¨Z��wSy{��¨��c�{z���~+z}��°'������wS��w�~Q��z}~.�{��w����{�Qy{y��Ïy{�S��~+�'z}��wS���{z���~Z 

Õ������'w*y�����°'¨�z}~'|���~��0��°©wS�����'��wK�¬�'~©�V�{z���~t��w���w��'~'z}�¬�����Ø��~��p����~�y�����~Q�F�^����~Q��w�~Q�{z���~©��¨M�cwS����~4����¨}�c��z}��~���wS�§�'~'z®ÛQ�'wSy
�����'¨®��¦©w���°'°�¨}z�wS��z�~����'wK��wS����~�y��{�����V��z}��~Z (ÕÏ~�y��{wF���i�A��|�w�~'wS����¨}z�¤�wF�!z}���{wS|��'¨®�����{wF����~©y²���{�����{z���~.�{wF�§�'~'z®ÛQ�'wKz®y���wSÛQ�'z���wS�i  �Dx~'w�y{���§�O��°'°'�������§��z®y>���'wxy���������w�������w���w��dz�����|�w��{wF����~©y²���{�����{z���~ ¯ �4Õ$¸�±d��¨}|�����z¸���'�)�����'z®�§�*����yd�cwS��wS¨}��°©wF��wSy{°©wF��z®��¨�¨}·
�¬���.y{�S���{�{w�������w��{w�� G L���wS����~�y��{�������{z���~Z Ðº���z�y.��¨�|����{z}�{�'� z�y+��w�¨®���{wF�
�{�
��¨�|�w�¦�����z��!��wS����~�y��{�����V��z}��~���z¸��� ���9Ocz��K�'�
w�~Q���{��°Q·x�{wS|��'¨®����z�¤S����z}��~Z��¦��c�Cz�~���¨}���'wSy^�xy�z�|�����z���~'��~c�`¨�z�~'wS���{z}�²·����(��wS�c����w>�{��w�w�ÔAwS����y6���'~'��z�y{w�  �ÛD��{��w��^��wS����~�y��{�������{z���~
��¨�|����{z}�{����y�����~*¦©w���y{wS�i >£�����wS��w��F��z�~+��~O���{�{wS��°'�����K¨�z}��z}�����'wx��wSÛQ�'z���wS��������°'�c�����{z���~Z�4z�~*���'z�y�°���°©wS����wx���c��°c����y{w
���C�{��wby�z���°'¨}z ¹ wF�.ÇyMxª�Ñ0Ú���¨}|�����z¸���'�! 

º��'w�ÇyMxª/��¨�|����{z}�{�'� z®y>�{��w ¹ �§y²��z¸��w��§����z}��~����i�{��w��4Õ$¸���wS����~�y��{�������{z���~���~����{�4��y�z�y���~*z�~�������°'¨}w��{w(��wS����~�y��{�������{z���~
��~©������~�¦Iw!�Qz�w���wS�/��y��_��z}|��'¨}·���w�|��'¨®����z}¤SwS����wS����~�y��{�����V��z}��~Z ����'z�¨}w�ÇyMxªÅ����y�¨�z}��z}�{wF��wS~'����~©��w���wS~�������°���¦�z}¨�z¸�²·
������°�����wS�_�{�0�cÕ$¸��Zz}�Kz�y-��¨®y��!¨�wSy�y�~'��z�y{·A ÒÑ$Ú Ç�y�z�~�¦I���{�t���'wO�4Õ$¸ ��~���Ç�M�ª¶��¨�|����{z}�{�'��yS�^� ¹ ~'wO�{wFy���¨}�c��z}��~0|��{z®�pz�y
�cw ¹ ~'wS�0����wS�x����z��§� G L�z�y���wS����~�y��{�������{wS�Z bÕÏ~pÇyMxª��A�{�'w�wFy²��z}������wS� G L��¬����wF���§�_|��{z®��wS¨}wS��w�~Q� ¯ °'zÔOcw�¨õ±�z®y�������°'�c�{wF�
¦4·��Â��w��§��|�z}~�|!�{�'w.��wSz}|��Q�{wS�<�{wFy�°I��~�y{w*������¨�¨������{�'w.��wS��y��'��w���wS~��§y-������wS�{z�~'|!�{��w+°'zÔOcw�¨`�>z8  w� p�¬���-wF���§�<���(�{�'wO�¬���'�
��¤Sz}�-�c�{�ÂÉÂ°I��¨®����z}¤F���{z���~+¨}�4���4y����'w�wSy��{z������{wF� G L��������'w ¯¼Ü(r8Ý ±$ÞHß�°'zQOcwS¨8� Gà¼á â �cz�y(������°'�c��wS�!��y

Gà¼á â	läã'å ¾ å ¯¼Ü(r/Ý ±3Ã å�æ ã'å ¾ å ¯¼Ü(r/Ý ± ¯ �Q±

���'wS�{w��{��wKy����������{z���~�y����{w�����wS�(��¨�¨A�{�'wK��wF��y{�'��w���w�~Q��y6ç_�¬���(����z��§��¾ å ¯¼Ü(r8Ý ±	èl C' dÕÏ~�����~Q�{�§��y��S�4���'wK�4Õ$¸ ��¨�|����{z}�{�'�
��y{wSyb�{�'w+w����{����z}~����'w*�¬���{�����§�p°'���4�²wS���{z���~p�{�_z¸��w��§���{z���wS¨}·pwSy��{z�������w G àHá â �¬�{���Ø���'z®y=é ª�ÛI  ¯ ��±0ê�z�~'z}�{z®��¨�wFy²��z}�����{wO��~���z}¨
����~4��w���|�wS~���w�  �

ÚCz}|��'��w�ë(z}¨�¨���y²�������{wFyC�{�'w�°'zÔOcw�¨�z}¤F���{z���~����©�{�'w�y{°�����z���¨4�{wFy�°I��~�y{w��¬���d�x°����{�{z®���'¨®���M��wS��y����{wS��wS~Q�C��y{wS�-z�~��cw��{wS�{��z�~'z}~�|
�{��wK��wS��y��'��w���wS~��§y�z�~���¨����cwF��z}~!���'w-y{�'��������z}��~�y(z�~_ª�ÛI  ¯ ��±��¬����wF���§�!°'zÔOcw�¨` (Ú6z�|����{w1ë�°'�{���4z®�cwSy��*y�z���°'¨�w��Iz}~Q�{��z¸��z}��w
w�O'����°�¨}w������'���Å�Â��w��§��|�z}~'|O��z¸���'z}~p���'w*y�°©���{z®��¨M��wSy{°©��~�y{w-�¬��~��V��z}��~t�S��~0°'�{�c�c�©��w��'z�|��'wS��w�ÔAwS�V��z}��w��{wFy���¨}�c��z}��~Z �º��'z�y
w�O'����°�¨}w�z®y(����~�y�z®�cwS�{wF�*¨®���{wS�S 

ªkOc°Iw���z}��wS~��§yxy{�'|�|�wSy�����������°'zÔOcw�¨®y�y{�'���'¨���¦©w�y{z}¤SwS�_y{�*���������{��w�y{����¨�¨}wFy²���cz���wS~�y{z}��~_�����+y{°�����z���¨6��wF��y{�'�{wS��w�~Q�
��wSy{°©��~�y�w�z®y��*��z�~'z��K�'�Ü���C�²����°'zÔOcw�¨®y(��z®�cw-�I�'����w���wS�S�'��y{y{�'��z�~'|��{�'z®yx��z�~'z��K�'�Ü��wSÛQ�'z��{wS��w�~Q�(z�y���w��S�©�{��w=ìHídìWî'ï8ðÓñ�ì
��wSy{��¨��c�{z���~0���d���'w�wSy��{z������{wFy�z�y�~'���b�cw�°Iw�~��'w�~Q����~0�{�'w�°'zÔOcw�¨dy{z}¤Sw� KÕÏ~0�{��z�y�°���°©wS�S�Z�{�'w G L�����¨��'wSy����{w-wSy��{z������{wF�_��~
��´c Òµ.�4�Ø��wSy{��¨��c�{z���~t|��{z®�0�¬���bwF���§�p�����{�'w*�¬���'�b¦IwS���bÉÂ¨��Q���_�cz��{wF�V��z}��~t�����-¦'z}~©���{z���~©y�Ýb�'�`°I��¨>�¬���{w*��~��t���õ�-��¤�z��K�c���
¨��Q���cy���~©���Q�`°I��¨6�¬����w-��~������õ����¤Sz}�-�c�{��¨��4���cyS ^Dx��wS�(���'w-���c�{wS�xy{�����{�Z�A��~'¨}·.�Q�`°I��¨Cz�����|�wFy�����w-���{wF����wS�i �º��'w-���{�Qy{y��
�{�§���§�_É���¨���~'|��8�������§�-|��{z®�!z�yx��¨�z}|�~'wS�.��z}�{�����'wKy{°�����wS�������õ�(|������'~��c�{�§���§�A �ÕÏ~����'�cz}�{z���~!�{�O�{wF����~©y²���{�����{z�~'|��{��w G L ¹ w�¨®�'y��
��wS·�|�wS����w����{z®��°����§����w��{w��§y��{wFÛQ�'z}��wS���¬������z�~��t��w��{��z�w�����¨>y{���§����y��{��w�¦©wF���×��¤�z��K�c���p��~'|�¨�w�����w���¨®y��!������°��c�{wF�0¦4·
�Â��wS����|�z�~'|� Cº��'w�����~�y²�§��~Q��z}~©��z®�cw�~���wb��~'|�¨}w����M�4wF����z�~��'y(y{z}��°'¨�z ¹ wSy����'z®y� 

ÕÏ~����'w.y{�����{�/��w�~Q��w��F�M�{�'w.°'zÔO4wS¨}z�¤S���{z���~<�����{�'w!y{¨}z®��w+��¦�y{w��������{z���~©yK����~<°'���c�c����w+z�y{��¨®����wS��°�zQOcw�¨®y-���'z��§�
����w*~'���
¯ ��°'°����{wS~���¨}·'±�������w���wS��¦4·*����¨}wF��y�����~'w���wF��y{�'��w���w�~Q���¬����� wF���§�O��¤�z��K�c���O¨��4���A MÕÏ~*�{��wSy{w��S��y{wSyS��z�~.���§�cw����{��y�z���°'¨�z¸�¬·



����������Xò¨�_*`ôëôëâ" �äÏã�ç�ä²é¸èSê-è�ì©ç�ä�ç�ùQâ�ô}ç�ã²éf�§æVû,
(û"a� Ïô¸éf%§æ+%§èFê�ä²èSâ�ã6è'#Fæ�ã²ô¸çVú�éëêQö�ç�êKéëíbç�öFéëêQö(öSã²é¸û'øJ*`íbçSöSéëêQö�öSã²é¸û�þQé ó�æ§ôf y.då�è� Ïæ+%§æ§ê�ä²æ�ã$ 
ç�ã²æ%§èSê�ä�çSéëêQæVû	.déÒä²å�é¸ê�ä²å�æk ÏôëéQ%�æ+%§èSê�ä²èFâ�ãCç�ã²æ ÏåQçFû�æ§ûxä²è�éëê4û�éf%Vç�ä²æk.dåQéf%{å�þ�é ó�æ�ôQ Zä²åQæk Ïôëéf%§æ�éf y%§èSê" Ïé¸û�æ{ã²æVû�ä²è�å4çg#Âæhcq%§è�#Âæ�ã²æVû-e�éëê�ä²å�æ
éëíbçSöSæFø 7 ê�ôÒú�ä²åQæW Ïæ�þ�é ó�æ�ôQ �ç�ã²æxç'£'æ(%{ä²æVû�ù�ú-ä²åQéf �í�æ§ç� Ïâ�ã²æ�í�æ§ê�äVøô�ôÒä²æ�ã²êQç�ä²æm%{å�èFéf%§æ( �è�ìJ.dåQéf%{å*þ�éfó�æ§ôf Îc`ùcæ§ôëèFê�ö�ebä²è�ä²åQæ�%§èFê�ä²èSâ�ã%Vç�ê�çSôf Ïè�ùcæ�â! ÏæVû�øfõHö

�����������÷¨�kô�ê*éëôëôëâ" �äÏã�ç�ä²éëèSê.èSìCåQèg.µ%�èFí�ù�éëêQéëêQöKè�#Âæ�ã²ô¸çSþ�þQéëêQöbí�æVç' Ïâ�ã²æ§í�æ§ê�ä$ w.déëä²å*êQç�ãÏã²èg. ç� Ïþcæ(%{ä�ã�ç�ä²éëè� �%§çSê*ú�éëæ§ô¸û�éëí�þ�ã²è�#ÂæVû Ïþ4ç�ä²é¸çSô'ã²æ( ÏèFôëâ�ä²éëèSê©ø �ø�õôëæ�ì}ädþQôëèSä$ 3�k��þ4ç�ä²é¸ç�ô'ã²æW ÏþcèFê" Ïæ�ì®âQê!%�ä²éëèFê! >èSìIäq.Mèm ÏôëéQ%�æ( %§èSãÏã²æ( ÏþcèSê4û�é¸ê�öxä²è�û�é £'æ�ã²æ§ê�ädç'�§éëí�â�ä²åbôëè�è�24 §øw�®ã²éëöFå�ä
þQôëè�ä��y��þ4ç�ä²é¸ç�ôQã²æ( ÏþcèFê! Ïæ�ì�âQê!%�ä²éëèFê�ã²æ( Ïâ�ôëä²éëê�ö(ì}ã²èFí ä²åQæ�çg#Âæ�ã�ç�öFæ�èSìcä²åQæ>äq.Mè(í�æVç� Ïâ�ã²æ§í�æ§ê�ä$ Aä²è�ä²åQædôëæ�ì�äVøJ*8ê�ä²åQéf ^æWó�çSí�þ�ô¸æ>ä²å�æ
�û!a%§èSê�ä²èSâ�ã	�®ä²åQæ�ûQç�ã$2'ü4êQæVç�ã²ôëú�óH $Õ�â4ç�ã²æm%�èFê�ä²èFâ�ã�éëê�ä²åQæm%§æ§ê�ä²æ�ã��>éf �çSþ�þ�ã²ègó�éëíbç�ä²æ§ôÒú)�hù)�h2�íÑ.dåQæ�ã²æ§ç� �ä²å�æ�è�ã²éëöFéëê4ç�ôií�æVç� Ïâ�ã²æ§í�æ§ê�ä$ 
ç�ã²æ��^ù1���^2�í�ø
��z�~��
°'�{�c��wSy�y�z�~'|p¦Q·�w�~�y{�'��z}~'|p�������O��¨}¨(°�zQOcw�¨®y���z}�{�'z�~
�{�'w�y{�����{�
���Â��w G L!����¨}�'wFy����p��wS�cz®��~ß�'��¨}w�� ¹ ¨�¨�z}~'| ¹ ¨}�{wS��z�y
��°�°'¨}z�wS�Z >�0w�~'���{w��{�����(z¸�C�{��wx�¬��¨}¨^y{°����{z®��¨i��wSy{°©��~�y�w���w���wx��y{wS�+�§���{��w����{����~.�{�'w�ÛQ����~Q��z}¤SwS�.y�¨�z���w�|���z�~O��wSy{°I��~�y{w��4���'z�y
y��{w�°!�����'¨®�+~'����¦Iw��{wFÛ���z}��wS�i 

ÚCz}|��'��w=B�z�¨�¨}��y��{�§����wSy-�{��wSy{w+�'z�|����{wFy���¨}�c��z}��~ G L.z�����|�wFyK|�w�~'wS�����{wS�p�¬������~'w+����¦'z¸��°���y{y-����wS�-�0�Q���{��z��S��~'w� pº���w
�cz}ÔIwS�{wS~���wFy�z}~0�{��w�wS¨}��~'|����{z���~�����y{����¨�¨dy{�S��¨�wK�¬wF���{���{wFyxz�~0�{�'w�z�����|�wFyxz�¨�¨}��y��{�§����w��{�'w�¨�z}��z}������z}��~�y�z�~_���'w�z}~�������°'¨�w���w



��wS����~�y��{�����V��z}��~-z�~*y�z�~'|�¨}w���¤�z��K�c����¨}�4���K°'���c��wSy�y{z}~'|© C¢�z���wS~-���'wSy{w ¹ wS¨���y ¯ ��~����{��w���y�y��c��z����{wS��|�w�����w��{��z���z�~c�¬���������{z���~I±
�{��wKw�ÔAwS���{z���wb��wSy{��¨��c��z}��~.z�~����'wK��z�~���wFy²��z}������wbz®y��¬�'�{�{�'wS�xz���°'������wS�.z�~!�{�'w-~'��~'�`¨�z}~�wS������z}~���wSy��{z������{z���~���¨}|�����z¸���'�!�
���'z®�§�!z}~.w�ÔAwS�������V�§y�¨�z}��w�����wS����~�y��{�����V��z}��~+��¨}|�����z¸���'��z�~.�����K¦�z}~'z�~'|��{��w��Â���{z����©y���¤�z��K�'�{�.��wF��y{�'��w���w�~Q��yS 

V AftV Fore

H Fore H Aftt

����������&ú_�6òJó�ç�í�þQôëæ( dèSìZã²æ(%§èSê" �äÏã²â!%�ä²æVûX�����Qæ§ô¸û! dì�ã²èFíÐç'%�ä²â4ç�ôJ��æVç���éëê4û- + Ïôëéf%§æ�í�æVç� Ïâ�ã²æ§í�æ§ê�ä$ >è�#Âæ�ãwÒ�â�ãÏã²éQ%§çSêQæ�*q ²çSùcæ§ôAéëê�ä²å�æôMä²ô¸çSê�ä²éf%�èFê.ûQç§ú=�'����ü¯������
&�®ã²æ(#b��ÿg�������{ø^ô�þQþ�ã²ègó�éëíbç�ä²æxê�èSãÏä²åOéQ �ä²èKä²åQæ�ã²é¸öSå�äVø	� � éf � ÏåQèg.dê.éëê+û"a�øô�ôÒä²å�èFâQöSå+ê�èSä�%§ôëæVç�ã(éëê
ä²åQéf d ÏíbçSôëô6ã²æ§þ�ã²è�û�â!%�ä²éëèFê©ü� Ïíbç�ô¸ô� 0%VçSôëæ-ì�æVç�ä²â�ã²æ( 	 Ïâ!%{å_ç' xä²åQæbå�â�ãÏã²éf%Vç�êQæbæ�ú�æ-ç�ã²æ�#�éf Ïé¸ù�ôëæFø+ýMåQæKô¸éëöSå�ä	 ÏþcèSä$ �çSöÂç�éëê" �ä�ä²å�æ-û�ç�ã$2
ù4ç'%�2�ö�ã²èFâQêQû�ç�ã²æ�ç� 0 Ïè9%§é¸ç�ä²æVû,.déÒä²å,%§èSê-#Fæ(%�ä²éf#Âæ �ä²èSã²íh §øZýMå�ædöFæ§ê�æ�ã�çSôcù�ã²é¸öSå�ä²êQæ( 0 6èSì'ä²åQædéëíbçSöSæ( Mç�ã²æ�ã²æ§ô¸ç�ä²æVû�ä²è6.dé¸êQûh Ïþcæ§æVû	.dåQéëôëæ
û�é £'æ�ã²æ�ê"%§æ( déëêX� � ùcæ�ä8.Cæ§æ§ê-ä²å�æ�éëíbçSöFæW w%�èFê4#Âæ�ú- `.déëê4û�û�éÒã²æ(%�ä²éëèFê�éëê�ì®èSã²íbç�ä²éëèFê©ø
�>É¼�dÉ� °/³+ûÅsv¥©-ª"°8¥ü¯§�±
¢�z���w�~����'w���wS����~�y��{�������{wS� G L�����¨��'wSy�����wF���§���'z�|�����wSy{��¨��c�{z���~�|���z®��°©��z}~Q�S���{��w���z�~�����wF�V�{��������wS���§��°�zQOcw�¨©z�y�wSy��{z������{wF�
��y{z}~�|<����~4��w�~Q�{z���~���¨����4Ocz}�-�'� ¨�z}��w�¨�z}�'�4�c�
��z}~©�/��w����{z�w�����¨��{wS�§��~'z�ÛQ�'wFy� ëÑ v��'w!���t�{�'w�~©���{���{w����x���'w�|�wS��°'�4·cy�z®����¨
���c�cw�¨>�¬��~��V��z}��~Z�����`¡����K¦'z�|��'z}�{z�wSy���wSy{�'¨}�S OÇxy�z�~t����~4��wS~Q�{z���~���¨CwFy²��z}�����{z���~Z�^�{�'w*y{°©wSwS�'yK����w�y{z���z�¨®���F �ÕÏ~0���'z®yb°���°©wS�
�{��w.���K¦'z�|��'z}�²·���¨���y{wSy��b�{�0�{��w.����~4��wS~���z}��~���¨���z}~���wSy��{z������{w.z®y-y{w�¨�wS���{wS�/��y�� ¹ �§y��-|���wSy�y� tº��'w�~^������wS�'z���~c�`¦©��y{wS�
���-¦'z�|��'z}�²·.y{w�¨�wS���{z���~_��¨}|�����z¸���'�àz®y���°'°'¨�z�wS�!���O������w��{�'w ¹ ~���¨Cy{w�¨�wS���{z���~Z �º���wK��wSy{�'¨¸��z�y��*y{°�����z���¨}¨�·!����~©y�z®y²��w�~Q�S�I��wS�{·
�'z�|��!y�°©���{z®��¨i��wSy{��¨��c��z}��~Z�'��¨�¦©wSz¸��y{����wS��������~'��z�y{·��cwFy²��z}������w����C�{�'w���z�~��.��wF�V�{��� ¹ w�¨®�i 

ÕÏ~:�����-¦'z}~�z}~'|
��wS����~�y��{�����V��wS� G L0����¨��'wSy+�¬����� ���'wp�¬���'����¤Sz}�-�c�{�:¨}�4���4yS�(��w0~����{w0�{�©���!�{�'w�y{°�����z���¨x��wSy{°I��~�y{w
�¬�'~����{z���~�yx���>��wS����~�y��{�����V��wS� G L z}~©�cz}�4z®�c����¨^°'zÔOcw�¨®yx���{wby��{z�¨}¨C¨���~'|O��~��.�{��z}~���z}�{�_�Â���{·4z�~'|�����z�w�~Q�����{z���~�¦Iw��²��w�w�~�¨��4���cyS 
º��'z®y�������z����{z���~*z®y�w�Oc°'¨���z}�{wF�Oz�~+��z�~��+wSy��{z������{z���~O�{�����§��z}wS��w��'z}|��'w���y{°�����z���¨A�{wFy���¨}�c��z}��~*��wS��y��'��w���wS~��§y�¦Q·+y�wS°����§����w�¨�·
��w��{��z�w��4z}~�|<�{��w0��z�~�� ���.wF���§� °�zQOcw�¨` �º��'wpw�ÔAwS���{z���wp�{wFy���¨}�c��z}��~ �������'wt�{wFy���¨¸��z}~'|/��z}~©� wSy��{z�������w0z®y!�<~'��~c�`¨�z�~'wS���
�����K¦'z�~����{z���~.���^���'w�z�~��cz��Qz®�c����¨ G L�y{°�����z���¨i�{wFy�°I��~©y�w��¬�'~����{z���~�y(��y�wF�*����wSy��{z������{w����'w���z}~©�i 

vx�'wb�����{�'w�~'��~c�`¨�z�~'wS������~���~'��~c���'~'z®ÛQ�'wb~����{�'��wb���>�{�'w�¢^j�Ú
��y�wF��z�~���z}~©���{w��{��z}wS����¨^z}�xz®y��czQÈ*���'¨¸�x�{�+°'�{wF��z®y�wS¨}·
��~©��¨�·Q¤Sw��{��w+w�ÔIwF�V�{z���w+�{wFy���¨}�'�{z���~<�����{�'w.�{w��{��z}wS��wF�t��z}~��Z tº6�_|Q��z�~<y�����wOz�~�y�z�|��Q����w+~'����w*�{�©�����{�'w�¢^j�Ú¶����~<¦Iw



��°�°'�{��Ocz������{wS¨}·�����z}���{wS~���y G I l�nM¯8p!r'Á'Á�Á ±wýÿþ p�� ¯ ¡4±
���'wS�{w p z�yb�{�'w*��z�~��ty{°©wSwS����~©�vþÜ��~����#����w-�¬��~��V��z}��~�yb����z�~���z®�cwS~���w��C��¤�z��K�c���Z�C��~��t°I��¨®����z}¤F���{z���~p��z}�{������´c ��y{z�~'|��{��w-��°�°'�{��Ocz������{z���~�� l ´���~��!z�|�~�����z}~'|����'w-��¤�z��K�c�����cw�°Iw�~©�cw�~���wK��� GJI �I�*��z}~��c��y{°©wSwS����~'¨�·!¢^j�Úß�S��~�¦Iw
����z¸�{�{w�~���y G I l ýÿþ p�N4Á ¯ µ�±
���'z�¨}w����'w����V������¨4��z�~��b��w����{z�w�����¨4z®yC¦���y{wS����~K���9Ocz��K�'����¨}z���wS¨}z��'�4�c�i����y{z���°�¨}w���~©��¨�·4y{z®yZ��wSy{�'¨¸�§y6�¬�{��� �{�'w�¨}wF��y����Ïy{ÛQ�����{wFy
wSy��{z����������F�	� ¯qp NÂ±V�'���^�{��wby{ÛQ�����{wF�O��z�~��!y�°Iw�wF� p N

� ¯qp N ± l ã�å é Ã å t}nM¯qp!r'Á�Á'Á ±0ê N ý ã�å é Ã å t þ å p N ê N Á ¯ KQ±
º��'wb����¨}�'wK��� p Nb���'z®�§����z}~'z���z}¤SwSy
� ¯qp NF±�·4z}wS¨���y��{��wKy�°Iw�wF��wSy��{z�������w� �º6���4z}~'|*�{�'wK�'w���z}������z}��w������ ¯8p NF±���~���y{w�����z}~�|
�{��wb�cw���z}�����{z���w��{��¤�wS�{�©�4�{�'w���z�~��!y{°©wSwS�+wSy��{z������{w�z®y��

�p N l�
å þ å


å þ Nå Ã å l ã�å�� å Ã å ¯ ë�±

���'wS�{w � å l  å þ å_æ  å þhNå z�y�������~�y²�§��~Q����z¸���.��wSy{°IwS�V���{�����'w���z}~��!y{°©wSwS�i dº��4��yS�Q�{�'wby�ÛQ������wS�c��y{°©wSwS��wFy²��z}�����{w�z�y¯ ��°'°'����Ocz}������w�¨�·'±>�b¨�z}~�wS���������K¦'z�~����{z���~����^�{�'wx��wF��y{�'��w���w�~Q��yS `�(~c�¬�������'~�����w�¨�·��c�Ky{z���z�¨®����y�z���°'¨}z ¹ wF�O��~©��¨�·4y{z®y>�¬�����{��w
��z�~��!�cz}��wS���{z���~.wSy��{z������{w��©��y�~'����¦Iw�wS~��cw���w�¨���°IwS�i 

�4z�~���w�y{ÛQ�����{wF�4�Ïy�°Iw�wF��wSy��{z������{z���~Oz�y���°�°'�{��Ocz������{wS¨}·-¨}z�~'wF���F�4����~4��wS~Q�{z���~���¨©��~©��¨�·4y{z®y�����~*¦Iw���°'°'¨�z}wF�i >º��'wxw�ÔIwF�V��z}��w
y{°�����z���¨6��wSy{°©��~�y{wb�¬�'~����{z���~_�¬�����{�'w���z�~��_y{°©wSwS�_wSy��{z������{w�z�y��{�4��yx���'w��Â��w��§��|�w����d���'w�y{°����{z®��¨C�{wFy�°I��~�y{wb�¬��~��V��z}��~�y����
�{��w G LK�Â��¨}��wSy(�©y�wF�i (Ç(|Q��z�~Z�©��wb��w��¬wS���{�O�{�'wbz�¨�¨}��y��{�§����z}��wbw�O'����°�¨}wbz�~_ÚCz�|� P*���'z��§��y{�'���(y����������Â��wS����|�z�~'|-�-�'¨}�{z�°'¨}w
��wSy{°©��~�y�wM�¬��~��V��z}��~�y^��z}�{�b�{�'z�~-��y�°IwS���^�����{z���yZ��~���������z®��¦'¨�w>����z}wS~Q������z}��~�yi��wSy{�'¨}��yZz�~bz���°'�{����wS����wSy{��¨��c�{z���~����c���'w��Â��w��§��|�w� 
ÕÏ~+�{�'z®y���°'°'¨�z®������z}��~Z�Q�{�'w�z�~'°'�c�§y�����w����'w�w�ÔAwS�V��z}��w�y�°����{z®��¨I�{wFy�°I��~©y�wx�¬�'~����{z���~�y����Z�²������wS����~�y��{�����V��wS� G L °'zÔOcw�¨®y� >ª����§�
z®y��¬�{���Ù�+�cz}ÔAw���w�~Q�b��¤�z��K�'�{�_¨��4���AÝ���~'w�z�y��¬�����Ù�O�¬���������§�4�8������z�~'|*��wS��y����{wS��wS~Q�S�i���'z�¨}w����'w�y�wF����~©����wSy{�'¨¸�§yx�¬�{���Ù�
¦����§�Q�����§�4�`������z}~'|���wF��y{�'��w���w�~Q� ¯ ����wS�^���'w�z}~'~�w��dy{�����{�Z�Â�¬���'�>��¤�z��K�'�{��¨}�4���cyC����w������-¦'z}~�wS��±� Cº��'w���wSy{°©��~�y�w��¬�'~����{z���~�y
����w�¨���~'|b��~����{�'z�~*��wSy{°©��~�y{w��¬�'~��V��z}��~�yd��z}�{�+�cz�y�y{z}��z�¨����d����z}wS~Q������z}��~�yS 6º��'w��K�'Ó���wSy{��¨��c��z}��~����©���'wx�Â��w��§��|�wS�b��wSy{°I��~�y{w
z®y��K���§� ¹ ~�w���������~
�{��w�����z}|�z}~���¨���¦�y{w���������z}��~�y�����~����{�4��yO����y ¹ ~'w��Oy{°����{z®��¨���wSy{��¨��c�{z���~Z���{�����'|��
z}�*����y*y�z®�cwS¨}��¦©wFy
��w�×�wF�V�{z�~'|!���'w*��w�¨®���{z���w����{z�w�~Q�����{z���~t��~��ty{����°IwSyb�����{�'w���wF��y{�'�{wS��w�~Q��yS +º6� ¹ �§y²�b�����cwS�S�Z�{�'w*�©��¨}�õ�`°I����wS���{wFy���¨}�'�{z���~
�����{��wSy{°I��~��'y����-���'wby{����¨}¨�wSy��(�cz���wS~�y{z}��~.���^���'w�z}~�°'�c�xy{°�����z���¨i�{wFy�°I��~©y�wFy� 

���'z�¨}w+����wS�{·py�z���°'¨}z®y��{z®�O��~©��¨�·4y{z®y��6�{�'z®yb��wSy{�'¨}�-y{�'|�|�wSy���y��������-�{�'w+��z}~���y{°Iw�wS� ¯ ��~©�t¦Q·pz���°�¨}z®�����{z���~Z�C�{��wO��z�~��
�cz��{wF�V��z}��~©±6wSy��{z������{w��{wFy���¨}�'�{z���~Kz®y>�cz®�V�§���{wF�K¦4·����'w�����wS�����©����w���¨���°b�����{�'w���wSy{°©��~�y{w�°������{wS�{~©yM���'���'w G L���wS��y{�'��w���w�~Q�§y
��y{wS�p�����{w��{��z}wS��w��{��w*��z}~©�����-�!|�z}��w�~t°'zÔO4wS¨8 ��4�'¦¨�²wS�V��z}��w*w�O'����z�~����{z���~t�����{��w*�{w��{��z}wS��wF�_��z�~��'y-y��'|�|�wFy²�§y��{�����b�{��w
w�ÔAwS���{z���w��{wFy���¨}�'�{z���~*������z�wSy��¬�{������y ¹ ~'w���y�µÂ�0Kb�4� ������y��������§y{wx��yx��C����Â´��4� ����wS�����'w�y{�����{�^ >�cz}~���wx��wS����~�y��{�������{z���~
�{wS~��'yb�{��w�~�����~���w��{�'wO~'��z®y�w*��¨}��~'|���z}�{�t�{��w*�{wFy���¨}�'�{z���~Z�^�{�'wS�{w�z®yK�.�������cw���Ô�¦©w��²��wSw�~t~'��z�y{w*��~��p��wSy{��¨��c�{z���~t���'wS~
��w��{��z�w��4z}~�|K���'w���z}~©�.���(�'z�|��.�{wFy���¨}�c��z}��~Z 

Ó�wS�S����y{w��{�'w G LK��wS��y��'��w���wS~��§y(����w�~'��z®y{·��'���'wb��z�~��!wSy��{z�������wSy����{w���¨�y{��~'��z®y{·� �v��'wb�{�����'wb��wS����~�y��{�����V��z}��~Z�c�{��w
~'��z�y{w*¨�w���wS¨������{�'w+�'z}|��<��wSy{��¨��c�{z���~t��z�~���wSy��{z�������wSy-z�yK�'z}|��'w��K�{����~��¬��������~Q��w�~Q�{z���~©��¨d��wSy{��¨��c�{z���~���z�~��'yK���'z®�§������w
wSy��{z�������wS�+��z¸���.�����{w���wS��y{�'��w���w�~Q���Â��wS����|�z�~'|� Cº��'w��{wFy��'¨}�{z�~'|��'z�|��.�{wFy���¨}�c��z}��~O��z�~��.wSy��{z������{wFy��K��y����{�4��y�¦Iw���y�wF�
��z}�{�*y{����w(�����{w� Cº6���{wF�c����w��{�'w�~'��z®y�w�z�~��{��w(��z}~©���cz}��wS���{z���~�wSy��{z�������wSy>�¬����y{����w(��°'°�¨}z®�����{z���~�yS����w��{w��{��z}wS��w����'w(��z�~��
�cz��{wF�V��z}��~t���b¨}����w�����wSy{��¨��c��z}��~p¦4·0��y�z�~'|���¨}¨>���'w G LO����¨��'wSy���z}�{��z}~<���&[0�!��z�~��c���� .º��'wO�cz���wS�V��z}��~twSy��{z������{wFyb����w
�����K¦'z�~'wF�O��z}�{�.�{��w���z}~��!�cz���wS�V��z}��~+��w����{z�w���wS�.�����{��wb��w�~Q��w������C�{��w���z}~��'���� 

Ç�y(°'�{wS�4z}����y�¨�·*~'���{wF�i�'���'w���z}~©�!�{w��{��z}wS�Â��¨Z��¨�|����{z}�{�'� °'���4�'����wFy��¬�{���à��~�w��{���¬�����(°©�Qy{y{z�¦'¨}w���z�~��!��wS�V�����§y����(wF���§�
°'zÔOcw�¨Z¨��c������z}��~Z >º��'w��'z�|��.�{wFy���¨}�'�{z���~!���K¦�z}|��'z¸�²·+��¨���y{wSy��������{�'wb����~4��wS~���z}��~���¨Z´�µK�4� ��z}~��.wFy²��z}������w�z�y(y{w�¨�wS���{wF�+��y��
¹ �§y²��|��'wFy{yS �º��'w�����~Q��w�~Q�{z���~©��¨Z��z�~��'y�°'���c�c���V������~��§��z�~�y����K¦'z�|���z¸�²·!y�wS¨}wF�V��z}��~�w����{����yS ����'z�¨}w��czÔÈ����'¨}�x���+�cw��{w�����z}~�w
z�~_���'w�����~4��w�~Q�{z���~���¨6°��{�c�c������yS�A�{�'w�y{w�¨�wS���{z���~_wS�{�����§yx�{wFy��'¨}��z}~p�4z�y{z}¦�¨}·��cz®y�����~Q��z}~4�'����y�y�°Iw�wF� ¹ wS¨���y��^y{�'|�|�wSy��{z�~'|O�{�����
z}�����Â·p¦©w.°©�Qy{y{z�¦'¨}wO�{�0��y�w+�{��wO�'z�|��/�{wFy���¨}�c��z}��~���z}~©��y{°©wSwS�'yK�{�p�§�'wS�§����~©��z}��°'������w*�{�'w.���K¦�z}|��'z¸�²·�y{w�¨�wS���{z���~<z�~
����~4��w�~Q��z}��~���¨���z}~���y� �Ç���°'�{wFy�wS~Q�S�d����wF�cz���~c��¦���y{wS�<���K¦'z�|���z¸�²·�y{w�¨�wS�V��z}��~���¨�|����{z}�{���.�>y{z}��z�¨����K���_���'w.��~'w+��y�wF���¬���
����~4��w�~Q��z}��~���¨Z°��{�c��wFy{y{z�~'|��Iz�y���°�°'¨}z�wS���{�.������w����'w ¹ ~���¨My{w�¨�wS�V��z}��~Z ^¸�wSy{wS�����§�.�{�.�cw���w�¨���°�z���°'������wS�!��z}|����{wFy���¨}�'�{z���~
���-¦'z�|��'z}�²·Oy{w�¨�wS�V��z}��~.��¨}|�����z¸���'��y�z�y���~��cw������Â·� 



HiRes Spd

HiRes Dir

LoRes Spd

LoRes Dir

����������A����d�õô¸æ{ì�ä^%�èFôëâQí�ê��6�té¸êQû.ã²æ�äÏã²éëæ(#ÂæVû!èSê���ø �X2�í���þQé ó�æ§ô^öSã²é¸û.ì�ã²èSíàä²å�æ,� � é¸ê�áAéëö�ø���øbô�þQþ�ã²ègó�éëíbç�ä²æ�ê�èSãÏä²å!éf xä²è�ä²å�æ
ã²éëöFå�äVøw�®ã²éëöFå�ä%§èFôëâ�í�ê�� i èSê-#Fæ§ê�ä²é¸èSê4ç�ô¸ôÒúKã²æ�äÏã²éëæ(#ÂæVû1���d2�í ã²æ( ÏèFôëâ�ä²éëèSêX.dé¸êQû! §ø���èSä²æ�ä²åQæ�çFûQû�éÒä²é¸èSê4ç�ôIû�æ�ä�çSéëô©çSþQþQç�ã²æ§ê�ädéëê-ä²å�æ�åQéëöSå
ã²æ( ÏèSô¸â�ä²éëèFê	�Qæ§ô¸û! Â%§èSí�þ4ç�ã²æVû(ä²è�ä²åQæMôëèg.�ã²æ( ÏèSô¸â�ä²éëèFê	�Qæ§ô¸û! §ø��^æ(%�ä²è�ãiè�#Âæ�ã²ô¸ç§ú! ¯ Ïå�èg.�.dé¸êQûd#ÂæW%�ä²èSã$ Zçg#Âæ�ã�ç�öFæVû(ä²è������+2�í�ã²æ( ÏèFôëâ�ä²éëèSê©ø

�dÉ n����Í� Ê u!n�r Ê Ì Ë ����n � �b�d�
³��'���{wS~Q�{¨�·����{�'w�°'��z}�����{·���°'°�¨}z®�����{z���~O���^�'z�|��*��wSy{��¨��c��z}��~*��z}~©�'y�z�y��4�'���{z®����~'w(����~'z}�{���{z�~'|©�����'����|������'w�·*���{w���¨®y��-��y�wF�
z�~<~'wS�����Ï���Q��y�����¨8�Cz�y{¨®��~��i�>��~���¨���~'|��8��w����Öy��{���'z}wFy� v¸�wS��¨¸�`�{z���w+�'�������¬�����×�{��w!�4wF����z�~��'y��`��~c��Æx�'z}�'��³�Ç>º ��z®y{y{z}��~�z�y
��°Iw��§����z}��~���¨�¨�·+¦Iw�z�~'|O°��{�c��wFy{y{wS�!z�~Q�{�+�'z}|�����wSy{��¨��c�{z���~���z�~��'y�z�~����§�cw����{�+¦©w����{wS������~'z}�{������~����{�§���§�!y�wS��w���wb��wS���{�'wS�
w���w�~Q��y�y{���§�0��y��4�'����z��S��~'wFyx��~����²·4°'�'�4��~�y� -Ú'����wS�S��y��{wS��yx����w-��y{z�~'|O���'w��'z�|��_��wSy{��¨��c��z}��~���z}~©�_z�~c�¬����������z}��~��{�.������w
°'��wS��z�y{w�¨�·�¨}�c�����{wx�{�'w�w�·�w����Z�{�'w��4�'���{z®����~'w��4�K���{z}�{z®����¨I�����V������z}~O�{�§���§���¬����wS�S��y��{z�~'|� MÚCz}|��'��w�z�¨}¨���y��{�§���{wFyd���'w���z}~©� ¹ wS¨��'y
��w��{��z�w���wF�.�¬�{���Ü�{�'w��'z�|�����wSy{��¨��c��z}��~ G L ¹ w�¨®�'y�°'��w��4z}����y{¨}·!y�������~Z 	������wK���������{�'w��4�'���{z®����~'wbw�·�w-��~��_�cw�����z}¨®y����d�{��w
�§��z�~<¦���~©�'y-���{wO�����{w.��¨�wS���{¨�·0wS�4z��cwS~Q�-z�~<�{��wO�'z�|��/�{wFy���¨}�c��z}��~ ¹ w�¨®�'yK�{����~�z�~��{��w+¨���� �{wFy���¨}�'�{z���~ ¹ wS¨��'yS tÚ'�'�{�{�'wS�S�
����������°�°©wF���§y��{�O¦©w�~'��z®y{wKy�°�z}��wSy(z�~����'wK¨���� �{wFy���¨}�'�{z���~��'������z®y���wSy{��¨���wF�!z}~Q�����¬wS���{�'��wSy�����~�y�z®y��{w�~Q����z}�{�0��wSy{��y�����¨�w
����~4��wS���{z���w�w���w�~Q��y�y{���§�!��y��{�4�'~©�cw��§y²��������y�z}~+�{�'w���z}|��.��wSy{��¨��c��z}��~O��z�~��'yS 

 MÉ u�Ì Ë u=�xÎ
q Ê Ì Ë q
º��'���'|��*z���°©wS���¬wF�V�F�'�'z�|��*��wSy{��¨��c�{z���~O��z}~��+wSy��{z�������wSy�����~*¦©w��cwS�{z���wF���¬�����à�4wF����z�~��'y�y{�S���{�{w�������w��{w�����wS��y{�'��w���w�~Q�§y
��~©�_��y{wS�0z�~t�.������z�w��²·�������°�°'¨}z®�����{z���~�yS�iz�~���¨����cz�~'|�~'wF���{��������y�����¨6y��{���'z}wFyb��~��py{w���wS�{w���wS�����'w�����~��_~©���{������¨>����¤F���§�'y



����~'z}�{���{z�~'|© �£(z�|�� �{wFy���¨}�c��z}��~ ��z�~��:�S��°���¦'z�¨}z}�²·�z�y!�/����¨��'w��Ï���'�'wS� ���'�cz}�{z���~ �{�/�{�'wtw�Ocz®y²��z}~�|
y{�'z}�{wt�����cwS����z�~��'y
°'���c�c���V�§y��c����z��§������w�z}~.��y{w��¬������wS���{�'wS��°��{wF�cz����{z���~���~©�+��¨}z������{wby��{�©�cz}wFy� 

Ç�y���~'w���z}|�����w'O4°IwS���S�4���'w���w�z�y���������°'¨}w'O*�{�§���'w���Ô�¦Iw��²��w�wS~+��wSy{��¨��c�{z���~^�4������°'�c�§����z}��~Z�'��~��+~'��z�y{w� dÚ��'�����'w��F�4�{��w
�{wF�§�'~'z®ÛQ�'w�z�yb~'���b��z}�{�'���c�b¨�z}��z}������z}��~�ySÝ��{�'w�w�ÔIwF�V��z}��w��{wFy���¨}�c��z}��~0�������'w�wSy��{z�������wS�p��z}~©�0��wS���{���§y�������z}wFy������{�Qy{yx�{��w
y{�����{�Z�>��~©��~'��z®y{w*z}~<�{�'w+¦����§�cy������{�{wS�b��wS��y{�'��w���w�~Q�§ybz®ybw�~�����~���wS�<��¨}��~'|���z}�{�<���'wO��wSy{��¨��c��z}��~Z�6¨�wS���cz�~'|��{�0~'��z®y{z}wS�
��z�~��OwFy²��z}�����{wSyS k�(��~'w����'w�¨�wSy�y��Q���'w��{wFy��'¨}�{z�~'|��'z�|��O��wSy{��¨��c��z}��~*��z}~©�'y�����w�~'��� ¦©wSz}~'|���°Iw��§����z}��~���¨�¨�·��©y�wF���¬������wS���{�'wS�
°'��wS�cz®�V��z}��~O��~©�*����~'z}�{���{z�~'|b�4�'����z��S��~'wFy���~©�*y�wS��wS�{w�y��{���{��yS CÇ�¨¸���'����|��O��z}|��*�{wFy���¨}�'�{z���~*��z�~��'y��¬�{�����4wS����z}~���y��-��y��
¦Iw��©y�wF�b��z}�{��������w��'�'w��������'w�z��>¨�z}��z}������z}��~�y ¯ y{z}~©��w��{�'w�z�~�y²���{����wS~Q�C����y6~'���>���{z�|�z�~���¨�¨�·��cwFy�z�|�~�wS���¬���C�{�'z®yM��°'°'¨�z®������z}��~©±V�
�¬�c���'�{w���z®y{y{z}��~�y>����~K¦Iw��cwSy{z}|�~'wS�-��z}�{�-�{�'wFy�w��{wF�§�'~'z®ÛQ�'wSyMz�~-��z�~��-�{�����§��z}wS��w�y{z�|�~'z ¹ ����~Q�{¨�·�¦©w����{wS�d��z�~��K��wF��y{�'�{wS��w�~Q�
°Iw��{�¬��������~���w� >Ú'�'�{�{�'wS�S�cz���°'������w���wS~��§y��{���{��w�°'�{�c��wSy�y�z�~'|���¨�|�����z}�{�'��y�����~.��¨�y{��¦©w�wS~Q�4z®y�z���~�wS�i 

npu=< Ë Ì � �d��ÍË> � � Ë r�q
Æx�'z��'��³�Ç>º:������������y(��¦c�§��z�~'wS�+�¬���������'w�!��Q·cy{z��S��¨yD���wS��~���|��§��°��Q·�vxz�y��{��z�¦'�c�{wF��vx������Ç����§�'z���w ¯ !ED-  v(Ç�Ç�³�±����(�{��w
³���¨®º6wS�§�:@�w��"!��{��°'�'¨®y�z���~$#^��¦©�������{����·� 

s¢�X´,��sv� Ë u=�+q
�� �Ú� _�x���cwS�{z`�¨j� �Ú��{wSz}¨�z��§�^�'��~��.vK %#Z��~'|��`U��c°�����w�¦I����~'w������'������wS��y��'��w���wS~������M��z�~��.��w�¨��c��z}�²·*����wS���{�'w��c��wF��~'&c��~
����w����Qz�w������6���'w,�x�©³�Ç>º:y��������{wS�{����w��{wS��y�·cy��{w��!� V)(+*-,�î/.�02131315476 ¯ K�±V��°'°Z _PQµ4C8&�P-K!K'����B-B��� 

´c �v- 7#^��~'|©�j� Iv���z}~��Q������w��F��Ó� ©£���¨}�S�i�A I�c�����§�§�'z8�I��~��_³x IÓ�w��{�{��z®�'�wU�¢�¨���¦���¨Zz���wK��~©�!¨���~�����¨�z}�����{wKy��{���'z}wFy(��y{z}~�|
y��������{wS�{����w��{wS��z}����|�w��'���§�'� V�1
9+:7;
<=*->�?A@B.�CED)ìF*gðHîG>H?JI�ì2,GKAL=M8@(ðHîG>�NEOP?_ðQ,�?SRUT ¯ ¡��Q±V�c°Z Iµ4C����'´��ÍD��V�F �´4C-C��� 

�' �j� >�4°Iw�~���w��F��³x 6�p�Z����~��<v- P#^��~'|©�^U�ÕÏ��°'������wS�t��wSy{��¨��c��z}��~�¦����§�cy������{�{wS�b��wS��y{�'��w���w�~Q�§yb��z}�{�<���'w.�cwS����z�~��'y
°Iw�~���z}¨}��¦©wF��� y���������w�������w���w��F� VV0-13131�<=*2>H?A@B.+I�ìG,8@'î'ðQ.�WmìBD�,4ï/ìX:ÂìB?A@B.7Y7R ¯ �Â±V�c°'°Z P-B8&A��C�¡��c´4C-C!C' 

¡� �ÕV �Çxy����������õ����~���v- Z#Z��~'|��JU�º��'w�y�°©���{z®��¨4��wSy{°©��~�y{w��¬��~��V��z}��~����A�4wF����z�~��'y>¦©���§�cy{�S���{�{w��M��wS��y����{wS��wS~Q��yS� Vxz}~�1">�*gï[L
9]\F@�ìB*gñ�ð[?_^):7M8@gï/ìBD`@$aU0b0b0��'�¶ 	#� 'Ó����{~�wSyS�cwS�i ��7(+*-,�î/.c:=(d021 �I´4C-C��' 

µc �ÕV �Ç�y{���������õ�S�xv- ]#Z��~'|��xÇb (Ç(~©�cw��§y���~Z���i 6¸(z��§��������y��mj< ��c°©wS~���wS�S����~��:Ó� 6@���~�wSyS�ÍU��4z�|������/C���w����{z�w�����¨��¬�����
�4wF����z�~��'y���~.Æx��z}�'��³�Ç>º�� Vbz�~$1">�*gï[L�9]\F@�ìB*gñ�ð[?_^V:%M8@(ï0ìBD�@+0Aa^�Q�¶ =#d 4Ó����{~�wSyS��wF�i }�	(+*2,�î�.�:A(d0-1eY%4%f7gZ��°'°Z A��ëc�h&
�9ë9B'�A��B-B-B� K' �v- �#^��~'|x��~��h@© /#^�'��w���U�£(z�|�����wSy{��¨��c�{z���~���z�~�����w����{z�w�����¨��¬���M�4wS����z}~���y�� V�z�~i9�î(ìG>H?XWmìBD�,4ï/ì�:¯ìF?	@gð[?_^j>H?Uk"0hDS>B^-ð[?_^
0-0V�¨¸� �Ú��{���'z�~Z�©¢� 'ÚCz}¨�¦Iw��{�S�©��~��.vK 	!>��~Z�cwS��y� ��7(+*-,�î/.c:=(d021lf�mAf7fZ�c°'°Z ©´'��KH&c´�´�µc�4´4C-C��' ë4 "!M Znd���'�K��~��*v- _#^��~'|©�yUV³������{wS¨����{z���~���~��O����������z���~���w����^y{���{w�¨�¨�z¸��wxy������{�{wS�{����w��{wS�d��wS��y{�'��w���w�~Q�§y�� V�0-1o131p<=*->�?A@B.
I�ìG,8@'î'ðQ.�WmìBD�,4ï/ìj:ÂìB?A@B.7qUT ¯ KQ±V�c°'°Z ^����ë4K8&A����P�ë4�4´4C-C�¡� P' �v- iª�����¨�·+��~©��vK �#^��~'|©�+U{ÕÏ����|�wb��wS����~�y��{�������{z���~���~©��w�~'�©��~���wS����wSy{��¨��c��z}��~�z}����|�z}~�|��¬�{���Üz}���{wS|��'¨®���xy{����°�¨}wFy�� V
0213131�<A*->H?	@B.+I�ìG,H@�î'ðQ.rWdìFDS,9ï0ìs:¯ìF?	@B.7Y%6 ¯ ´�±��c°'°Z ©´-B'�h&c�-CQ´c�Q´-C-C��� B' �Ú� _��¨���¦Q·��¨¸� _j��4���{w��'��~��!Çb ©Ú'�'~'|©��t�ðHîF*2,Huo>9ñ9ìjWmìBDS,9ï0ìs:ÂìB?A@gð[?'^wv"Cdî�ï8ðÓñ�ìV>H?Uk`(">H@G@(ðÓñ9ì��©����¨` c´'��Ç(�{�{wF�§�.£�����y{w��
ÕÏ~��� }�¨���������4�c�i�¨j���y{y����§�4��y{w��{��yS�A��B-P!K' 

��C' �v- 	#Z��~'|��7!M �£������cz�~Z����~���!M '���'z}�{z�~'|��+U�¸�wFy���¨}�'�{z���~.w�~'����~���wS��w�~Q�(���>y�°©����wS¦©���{~�w�y���������w�������w���w��(�'�����'� VS0-131o1
<A*->H?	@B.+I�ìG,H@�î'ðQ.�WdìFDS,9ï0ìs:¯ìF?	@F.%Yrm ¯ ��±V�c°�°Z �ë9C!C8&_ë4�Fµ'�©��B-B��' 


